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APPLICATION AUX GÉNÉRATEURS SYNCHRONES DE FAIBLE PUISSANCE

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE
'L’unité “LPSG-UB” comprend les éléments suivants :

    • N-ALI01. Module d'Alimentation Principale Industrielle.

           Tension d’alimentation : 400 VAC, 3PH + N.

           Clé amovible ON / OFF.

           Connexion de la sortie de tension :

               Triphasé + Neutre : 400 VCA.

               Monophasé : 230 VCA.

           Tuyau d’alimentation triphasé avec fiche de raccordement IP44 3PN + E 32 A 400 V. 

           Disjoncteur différentiel à 4 pôles, 25 A, 30 mA CA 6 KA.

           Bouton d’arrêt d’urgence.

    • GEC-KIT-1. Kit de Circuit d’Excitation de Générateur 1.
           • N-AVR/P. Module Régulateur de Tension Automatique.

                  Tension d'entrée : 0 – 100 VCC. 

                  Entrée pour signal de régulation de tension par contrôle PWM. 

                  Bornes pour le contrôle des signaux PWM.  

                  Tension de sortie : 0 – 100 VCC. 

                  Ampèremètre CC pour la mesure du courant de sortie, 0 – 4 A.  

                  Connecteur femelle à 3 broches pour la connexion à l'entrée d'excitation d'un générateur.  

                  Fusible 5 A. 

          • N-TRANS04. Module de Transformateur Monophasé 230 VCA/2x35 VCA, 300 VA.
                 Bornes d'entrée monophasées 230 VCA. 

                 Bornes pour une sortie monophasée 70 VCA. 

                 Bornes pour deux sorties monophasées 35 VCA. 

                 Conmutador de dos posiciones : 0 (ouvert) / 1 (fermé). 

                 Fusibles : 

                     Côté primaire : 2 A. 

                     Côté secondaire : 5 A. 

          • N-SPAD01. Module Convertisseur CA/CC Monophasé 1.

                 Bornes d'entrée monophasées 0 – 230 VCA. 

                 Redresseur CA/CC. 

                 Bornes de sortie CC. 

                 Condensateur de filtrage pour la réduction de l'ondulation de tension. 

                 Bornes de dérivation pour la connexion du condensateur de filtrage. 

                 Fusible 5 A. 

    • EMT7/1K. Moteur de Cage d'Écureuil 3PH, 1 kW.

           Puissance nominale : 1100 W. 

           Tension nominale : 3 x 230 / 400 VCA Δ / Y. 

           Fréquence : 50 / 60 Hz. 

           Nombre de pôles : 2. 

           Vitesse : 2730 r.p.m. 

           Courant nominal : 2,52 / 1,45 A.

           Hauteur de l’arbre : 71 mm. 

    • EMT6/1K. Générateur-Moteur Synchrone 3PH à Excitation Indépendante, 1 kW.

           Puissance nominale : 1000 VA.     

           Facteur de puissance : 0,8. 

           Tension nominale de sortie : 3 x 400 VCA. 

           Fréquence : 50 / 60 Hz. 

           Vitesse : 3000 r.p.m. 

           Puissance nominale : 0,8 A. 

           Courant d’excitation nominale : 5 A. 

           Hauteur de l’arbre : 71 mm.

    • N-VVCA2K. Module Contrôleur de Vitesse de Moteurs de 2 kW.

           Bouton ON / OFF.

           Micro connecteur de 8 broches. 

           Bornes d'alimentation :

               Alimentation : 400 VCA.

               Alimenter les bornes L1, L2, L3 et N du module au variateur de fréquence.

           Connecteur de sortie.

           Potentiomètre de vitesse du moteur.

    • N-EALD. Module Analyseur de Réseaux Électriques avec Oscilloscope et Acquisition de Données.

Le module analyseur de grille vous permet de mesurer, afficher et analyser tous les aramètres électriques des réseaux CA. Il dispose d’un écran LCD et de boutons poussoirs pour naviguer dans les différents menus. Il comprend un logiciel spécifique pour la surveillance des courbes de tension et de courant, la visualisation des harmoniques, la programmation tarifaire, la programmation des alarmes, le stockage des paramètres électriques. 

           Caractéristiques : 

               Compteur de puissance triphasé multifonctionnel : 

                   Tension triphasée et monophasée. Jusqu’à 690 VCA L-L. 

                   Courant nominal de ligne et de neutre : 10 A.  

                   Energie active, réactive et apparente. 

                   Fréquences compatibles : 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz et 400 Hz. 

                   Affichage du diagramme vectoriel V-I. 

                   Tension d’alimentation : 85 – 265 VCA.   

               Contrôle de la qualité de l’alimentation : 

                   Mesure harmonique individuelle du courant et de la tension. Jusqu’à l’harmonique 40. 

                   Tension et courant THD, courant TDD et facteur K. 

                   Affichage maximum et minimum. 

                   Affichage des formes d’onde 128 échantillons/sec. 

               Stockage d’événements et de données : 

                   Analyseur d’harmoniques : 

                       Tension et courant THD, courant TDD et facteur K, jusqu’à harmoniques 40. 

                       Spectre d’harmoniques de courant, de tension et d’angles. 

                   Programmation des tarifs : 

                       Classe 0,5S IEC 62053 – 22, puissance active et réactive en quatre quadrants. 

                       Mesure des énergies totales actives, réactives et apparentes triphasées et par phase. 

                       Temps d’utilisation, quatre registres d’énergie/demande des tarifs totaux. 

                       Huit tarifs, quatre stations, quatre types de jours. 

                       Rapport quotidien automatique des maximums et minimums d’énergie consommés. 

                   Communications : 

                       Port de communication RS – 485. 

    • N-REL10. Module de Relais Analogique de Temps Contre les Surcharges (0-16 A).
           Relais analogique tripolaire contre les surintensités. 

           Protection contre la surintensité, la sous-intensité et la perte de phase. 

           Gamme 0 – 16 A.  

           Fonctions de réarmement automatique et manuel.  

           Temporisation du déclenchement et du démarrage. 

           Deux contacts auxiliaires NO NC. 

Éléments requis pour le contrôle du générateur de l’unité “LPSG-UB” (au moins) (Non inclus) :
    Contrôle manuel du groupe Turbine-Générateur :

        • LPSG-K1. Kit de Synchronisation Manuelle pour Générateurs Synchro de Faible Puissance.
               • N-ASYB. Module de Synchronisation Analogique-Numérique.

                      Tension d'alimentation : 230 VCA.

                      Bornes d'entrée :

                          Bornes d'entrée de génération L1, L2, L3 et N.

                      Bornes de sortie :

                          Bornes d'entrée du réseau L1, L2, L3 et N.

                      Commutateur de synchronisation :

                          2 x 24 VCC Connexions.

                      Synchronoscope numérique. 

                      Commutateur de synchronisation.

                      Double fréquencemètre.

                      Double voltmètre. 

                      Lampes 400 VCA. 

               • N-PWM01. Module Générateur de Signal PWM 1.

                      Interrupteur d'activation/désactivation pour activer la génération du signal.

                      Potentiomètre pour le contrôle du rapport cyclique.  

                      Afficheur pour le cycle de travail et le cycle de service maximum des signaux générés.  

                      Micro-connecteur pour la transmission des signaux générés.   

                      Bornes de 2 mm pour contrôler les signaux générés à l'aide d'un oscilloscope ou de tout autre dispositif. 

                      Interrupteur d'alimentation ON / OFF.  

    Contrôle automatique du groupe Turbine-Générateur :

        • N-ERP-PGC01. Module de Relais de Protection du Générateur.

               Contrôle automatique de la vitesse et de la tension : 

Connecter jusqu’à 16 générateurs diesel en parallèle avec îlot de distribution de charge active et réactive et démarrer / fonction d’arrêt de demande de charge.

                   Vous permet de connecter un générateur en parallèle avec le réseau.

                   Permet différents modes de commutateurs de commande, telles que l’ouverture, la fermeture et la synchronisation.

                   Comprend des contrôleurs analogiques pour contrôler les sorties de tension et de fréquence disponibles sur le marché.

                   Trois phases du réseau de mesure et de la tension du générateur.

                   Mesure triphasé du générateur de courant et de puissance.

                   Éliminer réseau de mesure de courant.

               Protections:

Protection du générateur: maximum / minimum de tension (59/27), la fréquence maximale / minimale (81O / U), la détection de bus de tension asymétrique poids mort (32), un déséquilibre  de charge (46) / F), la courbe de surintensité de temps (50/51), le temps inverse sur (IEC255), défaut de terre (50N / 51N), de la phase, les commutateurs échec.

                   Rouge: max / min-tension (59/27), Maximum / fréquence minimale (81O / U), le vecteur d’onde.                    

                   Bornes de mesure.

                   Bornes de sortie pour la connexion au réseau du laboratoire.

                   Bornes de 2 mm pour surveiller le PWM pour le circuit d’excitation et les signaux de vitesse.

               Trois commutateurs de contrôle pour :

                   Démarrer et arrêter la turbine.

                   Donnez la permission de synchroniser le générateur avec le réseau.

                   Autoriser la synchronisation du générateur avec le réseau national.

               Deux potentiomètres pour :

                   Réglez le point de consigne de la puissance active générée. 

                   Réglez le point de consigne de la tension.

               Bouton poussoir d’arrêt d’urgence :

                   Deux disjoncteurs pour la synchronisation et les opérations en mode îloté avec indicateur d’état les lampes.

Éléments supplémentaires recommandés pour une plus grande fonctionnalité de l'unité “LPSG-UB” (au moins) (Non inclus) :
    • RL-KIT-1. Kit de Charges Résistives et Inductives 1.

          • N-REFT/3C. Module de Résistances Configurables Triphasés de 3 x 300 W.

                 Connexions configurables et delta étoiles. 

                 Trois banques avec une résistance à trois phases de 1600 Ω. 

                 Tension nominale : 400 VCA. 

                 Puissance nominale : 3 x (3 x 100) W.  

          • N-INDT/3C. Module d’Inductances Configurables Trifasique de 3 x 300 VAr.

                 Connexions configurables et delta étoiles.

                 Inductances : 3 x (3 x 5) H. 

                 Tension nominale : 400 VCA. 

                 Puissance nominale : 3 x (3 x 100) Var. 

                 Tension d’alimentation : 230 VCA. 

                 Point commun des contacts normalement fermés/ouverts.   

    • GFS-KIT-1. Kit d’Étude des Défaillances de Générateurs 1.
           • N-ERP-PDF01. Módulo de Relé de Protection Différentielle avec E/S Numériques.

                  Module relais de protection différentielle. 

                  Tension d'alimentation monophasée : 230 VCA. 

                  Indicateur lumineux de TRIP. 

                  Protection différentielle. 

                  Connecteur de communication DB9 RS – 232. 

                  Connecteur de signaux SUB-D de 62 broches. 

                  Interrupteur ON / OFF. 

                  Bornes de connexion. 

                  Caractéristiques :

Il protège les transformateurs, générateurs, réactances et autres dispositifs de puissance à deux bornes en utilisant une combinaison d'éléments de surintensité différentielle, instantanée et “à temps inverse”. La sécurité du schéma différentiel est obtenue par les actions suivantes : 

                          Réduction du pourcentage de double pente. 

                          Blocage de la deuxième et de la quatrième harmonique. 

                          Blocage de la cinquième harmonique pour la surexcitation du transformateur. 

                          Compensation de la connexion des TC et des transformateurs. 

           • N-PSM. Module Interrupteur de Puissance (2 unités).

                  Tension d’alimentation : monophasé 230 VCA. 

                  Bornes d’alimentation : 

                      Quatre bornes d’entrée d’alimentation (3PH + N).   

                      Quatre bornes de sortie d’alimentation (3PH + N). 

                  Contacts auxiliaires : 

                      Un contact “NO”. 

                      Un contact “NC”. 

                   Deux boutons poussoirs pour ouvrir/fermer les bornes de puissance et les contacts auxiliaires. 

                   Deux contacts de commande de 24 VCC. 

                   Deux sorties d’alimentation en tension de 24 VCC. 

          • N-ERP-MF01. Module digital de Simulation de Défauts.

                 Permet d'injecter au point voulu, via les bornes de défaut et de ligne, divers défauts monophasés, biphasés et triphasés, avec ou sans impédance.

                 Potentiomètre pour le temps de déclenchement.

                 Connexion Ethernet : deux ports de communication pour le contrôle à distance à partir du SCADA.  

          • N-INDT02. Module d'Inductances Trifasiques 2.

                 Tension nominale : 400 VCA. 

                 Valeur de l'inductance : 16 mH. 

                 Courant nominal : 10 A. 

                 Commutateur manuel pour la mise en marche et l'arrêt des inductances. 

                 Fusibles : 3 x 2 A. 

                 Bornes : 

                     Quatre bornes d'entrée (3PH + N).  

                     Quatre bornes de sortie (3PH + N).   

    • N-REP. Module de Protection vers Dérivation du Rotor.

           Tension nominale: 400 VCA.

           Tension de relais: 24 VCC.

           Contacts: 1 NON, 1 NC.

           Contact de courant nominal: 10 A.

           Bouton test.

           Bouton de réinitialisation.

           Deux feux de signalisation défaut à la terre.

    • N-THF01. Module de Filtre Harmonique Trifasé 1.
           Filtre passif conçu pour le blocage de la troisième harmonique jusqu'à 90 %, réduisant les courants à travers le neutre dans les installations triphasées. 

           Tension entre phase et neutre : Jusqu'à 750 V.  

           Fréquence : 50 / 60 Hz.  

           Courant nominal du neutre : 10 A.  

           Protection IP00 et IP22. 

    • N-REVT/1K. Module de Résistences Variables Triphasé de 1 kW.

           Trois banques avec des résistances variables triphasées de 150 – 500 Ohm. 

           Tension d'alimentation : 230 VCA.

           Courant nominale : 3 x 2 A. 

           Refroidissement forcé par ventilateur.

    • N-MED11. Module Ampèremètre CA (0 - 10 A). (Nécessaire pour effectuer les tests du générateur).

           Plage de mesure : 0 – 10 A. 

           Bornes :

               Bornes de mesure.

    • N-MED22. Module de Voltmètre CA (0 - 400 V). (Nécessaire pour effectuer les essais du générateur).

           Plage de mesure : 0 – 400 VCA. 

           Bornes : 

               Bornes de mesure. 
    • TPEL/1800W. Charge Électronique Monophasique CC/CA de 1800W (3 unités).

La charge électrique TPEL/1800W se distingue par sa polyvalence en fonctionnant à la fois en courant alternatif et en courant continu. Avec une large gamme de puissance de 0 à 1800VA et une fréquence réglable de 45 Hz à 450 Hz, cette source électronique offre des capacités exceptionnelles.

Avec ses capacités de mesure avancées, son écran LCD de 7 pouces et ses fonctions telles que l’oscilloscope intégré, le TPEL/1800W est la solution idéale pour tester en laboratoire la plupart des unité d’EDIBON tels que les ASI, les onduleurs, les alimentations en courant alternatif, les générateurs électriques et les composants électroniques en courant alternatif. En outre, sa connectivité via les interfaces LAN et USB garantit un contrôle fiable et rapide, ajoutant un niveau d’efficacité supplémentaire à ses capacités.

           Caractéristiques Techniques :

               Gamme de Fréquences : 45 Hz~450 Hz.

               Gamme de Puissance : 0~1,8 kVA

               Plage de Tension : 50-420 Vrms, 15-260 Vrms

               Connexion en Parallèle/Commande Triphasée : La capacité peut être étendue jusqu’à 43,2 kVA.

               Écran LCD de 7 Pouces : Interface claire et accessible.

               Fonction d’Oscilloscope : Permet d’afficher les formes d’ondes de tension et de courant.

               Échantillonnage AD à Grande Vitesse : Capture les formes d’ondes en temps réel.

               Modes de Mesure : Comprend Vrms, Vpk, Vdc, Irms, Ipk, Idc, W, VA, VAR, CF, PF et FREQ.

               Mesure des Harmoniques : Jusqu’à 50 harmoniques (THD-V).

               Charge Électronique CA : Modes DC/CR/CP.

               Charge Électronique CC : Modes CC/CR/CP/CV.

               Contrôle Analogique Externe : Entrée analogique 0~10 V, avec fonctions de surveillance de la tension et du courant.

               Fonctions de Protection : OTP, OCP, OVP, UVP et OPP.

               Interfaces de Communication : LAN et USB, plus interface externe pour disque flash USB. 

Éléments supplémentaires recommandés (au moins un) (Non inclus) : 

    • EMG-SCADA. Logiciel d'Acquisition de Données et de Gestion de l'Énergie.

Le SCADA est le centre d’opération et de contrôle de la centrale électrique. Depuis ce logiciel, l’utilisateur contrôlera les ressources de la génération d’énergie. Sur la base de cette planification prédéfinie, la production d’énergie injectera l’énergie disponible dans le réseau afin de répondre aux exigences de la demande. Pendant ce temps, l’utilisateur sera en mesure de visualiser les courbes de puissance résultant de la centrale électrique. Toute cette production d’énergie maintiendra un équilibre délicat avec la consommation d’énergie déterminée par les charges.  

    • TPEL/1800W. Charge Électronique Monophasique CC/CA de 1800W (3 unités).

La charge électrique TPEL/1800W se distingue par sa polyvalence en fonctionnant à la fois en courant alternatif et en courant continu. Avec une large gamme de puissance de 0 à 1800VA et une fréquence réglable de 45 Hz à 450 Hz, cette source électronique offre des capacités exceptionnelles.

Avec ses capacités de mesure avancées, son écran LCD de 7 pouces et ses fonctions telles que l’oscilloscope intégré, le TPEL/1800W est la solution idéale pour tester en laboratoire la plupart des unité d’EDIBON tels que les ASI, les onduleurs, les alimentations en courant alternatif, les générateurs électriques et les composants électroniques en courant alternatif. En outre, sa connectivité via les interfaces LAN et USB garantit un contrôle fiable et rapide, ajoutant un niveau d’efficacité supplémentaire à ses capacités.

           Caractéristiques Techniques :

               Gamme de Fréquences : 45 Hz~450 Hz.

               Gamme de Puissance : 0~1,8 kVA

               Plage de Tension : 50-420 Vrms, 15-260 Vrms

               Connexion en Parallèle/Commande Triphasée : La capacité peut être étendue jusqu’à 43,2 kVA.

               Écran LCD de 7 Pouces : Interface claire et accessible.

               Fonction d’Oscilloscope : Permet d’afficher les formes d’ondes de tension et de courant.

               Échantillonnage AD à Grande Vitesse : Capture les formes d’ondes en temps réel.

               Modes de Mesure : Comprend Vrms, Vpk, Vdc, Irms, Ipk, Idc, W, VA, VAR, CF, PF et FREQ.

               Mesure des Harmoniques : Jusqu’à 50 harmoniques (THD-V).

               Charge Électronique CA : Modes DC/CR/CP.

               Charge Électronique CC : Modes CC/CR/CP/CV.

               Contrôle Analogique Externe : Entrée analogique 0~10 V, avec fonctions de surveillance de la tension et du courant.

               Fonctions de Protection : OTP, OCP, OVP, UVP et OPP.

               Interfaces de Communication : LAN et USB, plus interface externe pour disque flash USB. 

     • SVC-K3. Kit de Charge Dynamique 1.

          • N-DLC01. Module du Contrôleur de Charge Dynamique 1. 

                 Puissance nominale : 1000 W.

                 Tension nominale : 230 VCA / 400 VCA.

                 Fréquence : 50/60 Hz.

                 Vitesse de charge nominale : 1400 rpm.

                 Courant nominal : 4,57 A /2,64 A. 

          • EMT7B/1K-E. Moteur Industriel Cage d’Écureuil Triphasé, 1 kW, 4 Pôles. 

                 Tension nominale : 230 VCA.

                 Comprend un frein avec un couple nominal de 5 Nm.

                 Affichage LCD. 

                 Configuration de la courbe de charge journalière au moyen de 5 potentiomètres :

                      Temps de test de 30 à 300 s.

                      Définition des maximums et minimums de la courbe de charge.

    • Tous les câbles nécessaires pour réaliser les exercices pratiques sont inclus.  

Câbles et accessoires, pour un fonctionnement normal.

Manuels :

    Cet unité est fourni avec les manuels suivants : Services requis, Montage et installation, Mise en service, Sécurité, Maintenance et Manuel des pratiques.               

- Dimensions : 2000 x 320 x 920 mm approx.  - Poids : 80 Kg approx.

EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES
Possibilités pratiques en cas d'acquisition du kit pour le contrôle manuel du groupe turbine-générateur, LPSG-K1 :  

  1.- Contrôle manuel de la fréquence du groupe moto-générateur. 

  2 - Génération du signal PWM et régulation du rapport cyclique.  

  3.- Montage du circuit d'excitation statique auto-excité.   

  4.-Contrôle manuel de la tension du générateur synchrone au moyen du contrôle du courant d'excitation par des signaux PWM.   

  5.- Démarrage du générateur synchrone à vide.  

  6.- Synchronisation manuelle du générateur synchrone avec le réseau. 

  7.- Synchronisation par la méthode des lampes noires.  

  8.- Synchronisation par la méthode des lampes claires. 

  9.- Synchronisation par la méthode de deux lampes sombres et une lampe claire.  

10.- Contrôle des flux de puissance injectés dans le réseau.  

11.- Contrôle de la génération de puissance active (P) et de puissance réactive (Q) en synchronisme avec le réseau, au moyen du contrôle de la fréquence du générateur et du courant d'excitation respectivement. 

12.- Essai à vide du générateur synchrone. Les modules N-MED11 et N-MED22 sont nécessaires.    

13 - Obtention empirique de la caractéristique à vide du générateur synchrone, E= f (Iex). Zone linéaire et zone de saturation. Les modules N-MED11 et N-MED22 sont nécessaires.     

14.- Essai de court-circuit du générateur synchrone. Les modules N-MED11 et N-MED22 sont nécessaires.    

15.- Obtention empirique de la caractéristique de court-circuit du générateur synchrone. Les modules N-MED11 et N-MED22 sont nécessaires.    

16.- Calcul du diagramme de Poitier. Les modules N-MED11 et N-MED22 sont nécessaires.    

17.- Calcul de l'impédance du générateur synchrone. Les modules N-MED11 et N-MED22 sont nécessaires.    

18.- Détermination du circuit équivalent du générateur synchrone. Les modules N-MED11 et N-MED22 sont nécessaires.    

19.- Calcul des limites de capacité du générateur synchrone. Les modules N-MED11 et N-MED22 sont nécessaires.    

20.- Circuit logique de contrôle pour la protection du générateur synchrone en synchronisme avec le réseau. 

21.- Mesure de la génération d'harmoniques causée par la puissance électrique.    

Possibilités pratiques en cas d'acquisition du module pour le contrôle automatique du groupe turbine-générateur, N-ERP-PGC01 :   

22.- Contrôle automatique de la fréquence du groupe générateur-moteur. 

23 - Montage du circuit d'excitation statique auto-excité.   

24.- Contrôle automatique réglable de la tension de sortie du générateur synchrone.   

25.- Synchronisation automatique du générateur synchrone avec le réseau. 

26.- Surveillance des flux de puissance injectés dans le réseau. 

27.- Contrôle automatique réglable de la puissance active injectée dans le réseau.   

28.- Circuit logique de contrôle pour la protection du générateur synchrone en synchronisation avec le réseau.  

Possibilités pratiques en cas d'acquisition du kit pour le fonctionnement en îlotage du générateur, RL-KIT-1 :   

29.- Fonctionnement en îlotage avec contrôle manuel/automatique du groupe générateur-moteur.  

30.- Etude de la production et de la demande dans les systèmes isolés. 

31.- Etude des chutes de tension dans les générateurs synchrones et compensation par la régulation manuelle/automatique du courant d'excitation du générateur.   

32.- Test pour l'obtention de la caractéristique externe du générateur synchrone, V = f (I).   

Possibilités pratiques en cas d'acquisition du kit pour l'étude des défauts des générateurs synchrones, GFS-KIT-1 :  

33.- Essai de protection contre les surintensités avec le générateur en synchronisme avec le réseau. 

34.- Essai de protection contre les surintensités avec le générateur en fonctionnement îloté.  

35.- Réglage du relais de protection différentielle.  

36.- Etude du schéma de la protection différentielle du générateur synchrone en cas de défaut. 

37.- Etude des défauts monophasés, biphasés, triphasés, à la terre, avec et sans impédance.  

38.- Etude de la protection différentielle contre les surintensités instantanées (50P1H). 

39.- Etude de la protection différentielle contre les surintensités à temps défini (50P1).  

40.- Etude de la protection différentielle contre les surintensités à temps inverse (51P1).   

41.- Etude de la protection différentielle contre le courant inverse à temps défini (50Q1). 

42.- Etude de la protection différentielle contre le courant inverse séquentiel négatif à temps (51Q1).  

43.- Etude de la protection différentielle contre le courant résiduel instantané (50N1H). 

44.- Etude de la protection différentielle contre les courants résiduels à temps défini (50N1). 

45.- Etude de la protection différentielle contre les courants résiduels à temps inverse (51N1). 

46.- Analyse transitoire de l'injection de défaut à l'aide du logiciel du fabricant du relais différentiel.   

Possibilités pratiques en cas d'acquisition de protection contre les défauts à la terre du rotor, N-REP :   

47.- Etude du schéma de protection du rotor d'un générateur synchrone en cas de défaut. 

48.- Essai de protection du rotor contre les défauts à la terre.   

Possibilités pratiques en cas d'acquisition du filtre harmonique triphasé, N-THF01 :  

49.- Etude et contrôle de la génération d'harmoniques.  

50.- Réduction des harmoniques au moyen d'un filtre passif triphasé.  

Possibilités pratiques supplémentaires avec l’élément additionnel recommandé Charge Électronique Monophasique CC/CA de 1800W, “TPEL/1800W” :

51.- Étude de différentes courbes de charge dynamiques développées au moyen de la charge électronique.

52.- Fonctionnement en îlotage avec commande manuelle/automatique du groupe moteur-générateur avec charge électronique.

53.- Étude de la production et de la demande dans les systèmes isolés avec charge électronique.

54.- Étude des chutes de tension dans les générateurs synchrones et compensation par la régulation manuelle/automatique du courant d’excitation du générateur sous charge électronique.

Possibilités pratiques supplémentaires avec l’élément additionnel recommandé, le Kit de Charge Dynamique 1, “SVC-K3” :

55.- Modulation d’une courbe de charge composée de deux pics, d’une vallée et d’une charge de base au moyen d’un frein à poussière magnétique.

56.- Fonctionnement en îlotage avec commande manuelle/automatique du groupe moto-générateur avec charge dynamique.

57.- Étude de la production et de la demande dans les systèmes isolés avec charge dynamique.

58.- Etude des chutes de tension dans les générateurs synchrones et compensation par la régulation manuelle/automatique du courant d’excitation du générateur sous charge dynamique. 

Possibilités pratiques supplémentaires avec l’élément supplémentaire recommandé Logiciel d’Acquisition de Données et de Gestion de l’Énergie, “EMG-SCADA” :  

59.- Contrôle manuel à distance de la tension et de la fréquence du générateur synchrone.  

60.- Contrôle automatique à distance de la tension et de la fréquence du générateur synchrone.  

61.- Opération de synchronisation automatique à distance du générateur synchrone et du réseau. 

62.- Surveillance en temps réel de la fréquence, des valeurs et des formes d’onde du courant et de la tension du générateur d’induction.   

63.- Surveillance en temps réel des puissances actives, réactives et apparentes générées. 

64.- Visualisation des diagrammes de phase des paramètres électriques du système.  

65.- Sauvegarde et stockage des données.  

66.- Comparaison des résultats obtenus.  

- Plusieurs autres exercices peuvent être réalisés et conçus par l’utilisateur.

Optionnel
AEL-LPSG/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :

- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, unités, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :

• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.

- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :

• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.
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