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AEL-KNX
APLICACIÓN DE INSTALACIONES DE AUTOMATIZACIÓN KNX EN EDIFICIOS

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
El equipo “AEL-KNX” incluye los siguientes elementos: 

    La unidad base “AEL-KNX-UB” incluye los siguientes elementos:

        • N-KNX34. Módulo Interfaz de Programación USB.

               Alimentación: línea KNX, 21…30 VCC.  

               Consumo de corriente (máx.): < 5 mA. 

               Conexión USB: conector USB2.0. 

        • N-KNX18. Módulo de Alimentación KNX/EIB.

               Alimentación: 230 VCA.

               Carga máxima: 640 mA.

               Tensión de salida: 24 VCC.

        • N-KNX4. Módulo de Entrada Binaria KNX/EIB.

               Tensión nominal: 230 VCA.

               Frecuencia: 50 Hz.

               Voltaje del bus KNX: 24 VCC.

               Entradas/salidas principales: conexiones de seguridad de 4 mm.

               Entradas/salidas del bus: conexiones de seguridad de 2 mm.

        • N-KNX5. Módulo de Salida Binaria KNX/EIB. (2 unidades).

               Tensión nominal: 230 VCA.

               Frecuencia: 50 Hz.

               Voltaje del bus KNX: 24 VCC.

               Entradas/salidas principales: conexiones de seguridad de 4 mm.

               Entradas/salidas del bus: conexiones de seguridad de 2 mm.

        • N-KNX30. Módulo de Panel Táctil KNX/EIB.

               Tensión nominal: 230 VAC.

               Frecuencia: 50 Hz.

               Voltaje del bus KNX: 24 VCC.

               Entradas/salidas principales: conexiones de seguridad de 4 mm.

               Entradas/salidas del bus: conexiones de seguridad de 2 mm.

       • N-KNX35. Módulo Transmisor/Receptor de Infrarrojos KNX/EIB.

               El mando infrarrojos es alimentado por dos baterías de tipo alcalinas LR03/AAA; 1,5 V).

               Funciones normales:

                   Activación/desactivación.

                   Activación y control de atenuación.

                   Control de persianas.

        • MED65. Multímetro Digital.

               Este módulo tiene un multímetro digital de 3 ½ dígitos, con cables de terminación de doble conector jack de 4mm para facilitar las interconexiones.

               Con este multímetro digital será posible medir:

                   Tensión.

                   Corriente.

                   Resistencia.

                   Capacidad de los condensadores.

                   Temperatura.

Elementos requeridos (al menos uno) (No incluido): 

    AEL-KNX-LIC. Aplicación de Formación en Control de Iluminación con KNX.

           • N-KNX19. Módulo Sensor de Proximidad KNX/EIB.

                  Voltaje del bus KNX: 24 VCC.

                  Entradas/salidas del bus: conexiones de seguridad de 2 mm.

                  Temperatura de trabajo: -5 °C a +45 °C.
           • N-KNX20. Módulo Pulsador KNX/EIB. 

                  Los pulsadores se pueden programar para funcionamiento con 1 o 2 botones.

                  Operación de 1 y 2 botones para conmutación, atenuación, persianas.

                  Cambio de valores / escenas con hasta 4 valores.

                  Funcionamiento con pulsador corto/largo y 2 objetos

                  Control de grupo con pulsación larga/extralarga de botón.

           • N-LAM32. Módulo de Una Lampara LED. (4 unidades).

                   Lámpara led 24 VCC.

           • N-KNX8. Módulo Actuador Dimmer KNX/EIB. 

                   Drive regulable DALI.

                   Potencia: 2 – 21 W.

                   Voltaje de entrada: 230 VCA.

                   Voltaje de salida: 9 – 42 V.

           • N-DKG. Módulo de Pasarela DALI-KNX. 

                   Voltaje de entrada: 240VAC.

                   Frecuencia: 50/60 Hz.

                   Protocolo del puerto de comunicación: DALI.

                   Puerta de enlace: KNX/DALI.

           • N-DAC. Módulo Controlador DALI.

                   Controlador de entradas DALI.

                   4 entradas independientes para contactos flotantes.

                   Para conexiones estándar de interruptor de acción inmediata o interruptores.

                   Alimentación eléctrica mediante línea DALI: 24 VCC.

    AEL-KNX-HVAC. Aplicación de Formación en Control de HVAC con KNX.

           • N-KNX1. Módulo Actuador de Calefacción KNX/EIB.

                   Tensión nominal: 230 VCA.

                   Frecuencia: 50 Hz.

                   Voltaje del bus KNX: 24 VCC.

                   Entradas/salidas principales: conexiones de 4 mm de seguridad.

                   Entradas/salidas del bus: conexiones de seguridad de 2 mm.

           • N-KNX17. Módulo Sensor de Movimiento KNX/EIB.

                   Sensor de movimiento para sistema con bus KNX.

                   Rango máx. de transmisión frontal de 7 m.

                   Número de canales: 1.

           • N-KNX29. Módulo Sensor de Temperatura KNX/EIB.

                   Voltaje del bus KNX: 24 VCC.

                   Entradas/salidas del bus: conexiones de seguridad de 2 mm.

                   Rango de medida: 0 – 40 °C (aprox.).
           • N-KNX33. Módulo de Contacto de Ventana/Puerta KNX/EIB.

                   Voltaje del bus KNX: 24 VCC.

                   Entradas/salidas del bus: conexiones de seguridad de 2 mm.

           Elementos adicionales recomendados (No incluidos):

               • EH-KNX. Equipo de Calefacción Eléctrica con Control Remoto 0 –10 V. 

                      Voltaje nominal: 230VCA.

                      Resistencia térmica: 700 W.

                      Interruptor manual ON/OFF.

                      Sonda de temperatura NTC.

                      Ventilador de 230 VCA.
              • N-KNX10. Módulo Medidor de Energía KNX/EIB.

                      Voltaje del bus KNX: 24 VCC.

                      Entradas/salidas del bus: conexiones de seguridad de 2 mm.

                      Este módulo permite medir:

                          Potencia activa.

                          Energía activa.

                          Corriente.

                          Voltaje.  

              • N-VVCA. Módulo Controlador de Velocidad de Motores AC Avanzado. 

                      Tensión de alimentación: 230 VCA.

                      Potencia nominal: 0,75 kW.

                      Conexión de voltaje de salida PWM:

                          Trifásico: 230 VCA.

                      Panel de control con salida digitales: cinco salidas digital configurable.

                      Panel de control analógico: 

                          Entrada analógica de 0 – 10 V para control de velocidad.

                          Entrada analógica de 4 – 20 mA para control de velocidad.

                      Potenciómetro de 10 K para el control de la velocidad del motor de inducción.

                      Dos salidas de relé para la configuración de alarmas: dos salidas NO / NC.

                      Dos salidas de transistor de 50 mA para la configuración de alarmas.

                      Display de configuración y visualización de los parámetros de la máquina.

    AEL-KNX-BC. Aplicación de Formación en Control de Persianas con KNX.

           • N-KNX20. Módulo Pulsador KNX/EIB. 

                  Los pulsadores se pueden programar para funcionamiento con 1 o 2 botones.

                  Operación de 1 y 2 botones para conmutación, atenuación, persianas.

                  Cambio de valores / escenas con hasta 4 valores.

                  Funcionamiento con pulsador corto/largo y 2 objetos.

                  Control de grupo con pulsación larga/extralarga de botón.

           • N-KNX24. Módulo Actuador para Control de Persiana KNX/EIB. 

                  Funcionamiento como contacto NC/NA.

                  Funciones de retardo para cada canal.

                  Función de iluminación de escalera.

                  Preaviso de desconexión para la función de iluminación de la escalera.

                  Escenas.

                  Función central.

                  Función de bloqueo.

                  Operaciones lógicas o control prioritario.

                  8 salidas binarias.

           • N-KNX19. Módulo Sensor de Proximidad KNX/EIB.

                  Voltaje del bus KNX: 24 VCC.

                  Entradas/salidas del bus: conexiones de seguridad de 2 mm.

                  Temperatura de trabajo: -5 °C a +45 °C.

           • STR-MB. Estructura con Persiana Motorizada.  

                  Estructura de aluminio.

                  Persiana motorizada.

                  Terminals de conexión para el control de la persiana.

    AEL-KNX-SFC. Aplicación de Formación en Control de Seguridad con KNX: Incendio, Antiintrusión, Inundaciones, etc.

         Dispositivos de intrusión:

             • N-KNX19. Módulo Sensor de Proximidad KNX/EIB.

                    Voltaje del bus KNX: 24 VCC.

                    Entradas/salidas del bus: conexiones de seguridad de 2 mm.

                    Temperatura de trabajo: -5 °C a +45 °C.
             • N-KNX33. Módulo de Contacto de Ventana/Puerta KNX/EIB.

                    Voltaje del bus KNX: 24 VCC.

                    Entradas/salidas del bus: conexiones de seguridad de 2 mm.

             • N-KNX3. Módulo Sensor de Barrera KNX/EIB.

                    Alimentación: 230 VAC.

                    Frecuencia: 50 Hz.

                    Voltaje del bus KNX: 24 VCC.

                    Entradas/salidas principales: conexiones de seguridad de 4 mm.

                    Entradas/salidas del bus: conexiones de seguridad de 2 mm.

             • N-KNX7. Módulo de Rotura de Cristales KNX/EIB.

                    Voltaje del bus KNX: 24 VCC.

                    Entradas/salidas del bus: conexiones de seguridad de 2 mm.

             • N-KNX6. Módulo Interruptor de Cerrojo KNX/EIB.

                    Voltaje del bus KNX: 24 VCC.

                    Entradas/salidas del bus: conexiones de seguridad de 2 mm.

                    Temperatura de trabajo: -20 °C a +60 °C.

                    Corriente de conmutación: 300 mA (aprox.) 

         Dispositivos de detección de incendios:

             • N-KNX12. Módulo Sensor de Fuego/Humo KNX/EIB.

                    Voltaje del bus KNX: 24 VCC.

                    Entradas/salidas del bus: conexiones de seguridad de 2 mm.

                    Corriente:

                        Standby: 85 uA (aprox.)

                        Alarma: 100 mA (aprox.)

                        Temperatura de operación: - 10 °C a +70 °C.

         Dispositivos de inundación:

             • N-KNX13. Módulo Sensor de Inundación KNX/EIB.

                    Tensión nominal: voltaje del bus KNX.

                    Voltaje del bus KNX: 24 VCC.

                    Temperatura de operación: -10 °C a +50 °C.

    AEL-KNX-BMS. Aplicación de Formación en Control de Edificios a través de BMS. 

         • N-KNX36. Controlador del Sistema de Gestión de Edificios (BMS).  

                Servidor Web KNX Space Link:

                    Tipo: Servidor web KNX.

                    Funciones: Facilita la conexión y control remoto del sistema KNX a través de una interfaz web.

                    Conectividad: Compatible con redes KNX estándar.

                    Seguridad: Implementa medidas de seguridad para la gestión remota.

    • Todos los cables necesarios para realizar los ejercicios de prácticas están incluidos. 

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: 

Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas.
AEL-KNX-LIC: - Dimensiones: 640 x 320 x 670 mm aprox. - Peso: 60 Kg aprox. 

AEL-KNX-HVAC: - Dimensiones: 640 x 320 x 670 mm aprox. - Peso: 60 Kg aprox. 

AEL-KNX-BC: - Dimensiones: 640 x 320 x 670 mm aprox.  - Peso: 60 Kg aprox. 

AEL-KNX-SFC: - Dimensiones: 640 x 320 x 670 mm aprox. - Peso: 60 Kg aprox. 

AEL-KNX-BMS: - Dimensiones: 640 x 320 x 670 mm aprox. - Peso: 60 Kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
Algunas posibles Aplicación de Formación en Control de Iluminación con KNX “AEL-KNX-LIC”:  

  1.- Realización del Control Binario de Luminarias: Integración de luminarias LED en la instalación, programación del control utilizando el módulo de salida binaria KNX. Aplicación de técnicas de cableado para una conexión segura.

  2.- Conexión del Sensor de Luminosidad: conexión del sensor de luminosidad KNX, configuración para ajuste automático de la iluminación según las condiciones de luz ambiental.

  3.- Interacción Manual con Pulsador KNX: conexión e integración de un pulsador KNX, programación para encendido y apagado manual de las luces en la estancia.

  4.- Instalación del Controlador KNX de Estancia con Pantalla Táctil: configuración del controlador de estancia KNX con pantalla táctil, exploración de funciones y capacidades de programación.

  5.- Conexión e Integración KNX/DALI: conexión de un controlador de luces DALI, integración en el sistema KNX para control unificado de las luminarias DALI.

Creación de Proyectos en ETS y Definición de Topología:

  6.- Creación de un Nuevo Proyecto en ETS: desarrollo de un nuevo proyecto desde cero con el software ETS y definición de características generales y establecimiento de topología básica del sistema KNX.

  7.- Definición de la Topología del Bus: configuración de la topología del bus KNX, identificación de dispositivos y establecimiento de direcciones físicas.

  8.- Asignación de Direcciones Físicas: asignación de direcciones físicas a dispositivos KNX en el proyecto y seguimiento de normas y recomendaciones de direccionamiento.

  9.- Verificación de la Topología: verificación de la coherencia de la configuración y cumplimiento de requisitos del sistema KNX.

Diagnóstico de Dispositivos KNX:

10.- Uso de Herramientas de Diagnóstico: utilización de herramientas de diagnóstico en el software ETS para verificar comunicación y estado de dispositivos KNX.

11.- Pruebas de Comunicación: realización de pruebas de comunicación entre dispositivos KNX y el bus e identificación y resolución de posibles problemas de conexión.

12.- Análisis de Telegramas: análisis de telegramas enviados y recibidos por dispositivos KNX, identificación de posibles errores o interferencias en la red.

13.- Diagnóstico de Errores: diagnóstico y solución de errores de configuración o conexión en dispositivos KNX y utilización de herramientas de diagnóstico disponibles en el software ETS.

14.- Registro de Eventos: utilización de funciones de registro de eventos para monitorear y analizar el comportamiento de dispositivos KNX en diferentes condiciones de operación.

Algunas posibles Aplicación de Formación en Control de HVAC con KNX, “AEL-KNX-HVAC”:  

15.- Integración Básica del Sistema de Climatización: conexión y configuración de la fuente de alimentación y aplicación de técnicas de cableado para asegurar una instalación segura.

16.- Conexión del Controlador de Estancia KNX: integración del controlador de estancia KNX para el control centralizado de la climatización, configuración de funciones y parámetros de temperatura.

17.- Conexión del Sensor de Temperatura y Presencia: conexión e integración del sensor de temperatura y presencia KNX, programación para ajuste automático de la climatización según las condiciones ambientales.

18.- Control de Fan Coil KNX: conexión y configuración del controlador de Fan Coil KNX de cuatro y dos tuberías, ajuste de parámetros de ventilación y temperatura.

19.- Simulación de Temperatura Ambiente con Potenciómetro Integrado: uso del potenciómetro para la simulación de variaciones de temperatura. Evaluación de la respuesta del sistema de climatización a cambios simulados. Uso de voltímetros analógicos de 0-10V para la monitorización de señales de control de la climatización.

20.- Ajuste de Parámetros de Temperatura desde el Controlador con Pantalla Táctil: realización de ajustes en parámetros de climatización desde el controlador con pantalla táctil. Exploración de funciones avanzadas y configuración de escenarios.

Creación de Proyectos en ETS y Definición de Topología:

21.- Creación de un Nuevo Proyecto en ETS: desarrollo de un nuevo proyecto desde cero con el software ETS y definición de características generales y establecimiento de topología básica del sistema KNX.

22.- Definición de la Topología del Bus: configuración de la topología del bus KNX, identificación de dispositivos y establecimiento de direcciones físicas.

23.- Asignación de Direcciones Físicas: asignación de direcciones físicas a dispositivos KNX en el proyecto y seguimiento de normas y recomendaciones de direccionamiento.

24.- Verificación de la Topología: verificación de la coherencia de la configuración y cumplimiento de requisitos del sistema KNX.

Diagnóstico de Dispositivos KNX:

25.- Uso de Herramientas de Diagnóstico: utilización de herramientas de diagnóstico en el software ETS para verificar comunicación y estado de dispositivos KNX.

26.- Pruebas de Comunicación: realización de pruebas de comunicación entre dispositivos KNX y el bus e identificación y resolución de posibles problemas de conexión.

27.- Análisis de Telegramas: análisis de telegramas enviados y recibidos por dispositivos KNX, identificación de posibles errores o interferencias en la red.

28.- Diagnóstico de Errores: diagnóstico y solución de errores de configuración o conexión en dispositivos KNX y utilización de herramientas de diagnóstico disponibles en el software ETS.

29.- Registro de Eventos: utilización de funciones de registro de eventos para monitorear y analizar el comportamiento de dispositivos KNX en diferentes condiciones de operación.

Practicas adicionales con los módulos recomendados EH-RC, N-KNX10, N-VVCA:

30.- Control real de la temperatura de la unidad de calefacción. Conexión de las señales de control del módulo de fan coil al variador de frecuencia, conexión del variador de frecuencia al ventilador, conexión del sensor de temperatura a los terminales de entrada del controlador de fan coil. Puesta en marcha del sistema y ajuste de los parámetros de control.

31.- Medida del consumo energético de la calefacción eléctrica y programación de condiciones según consumo.

Algunas posibles Aplicación de Formación en Control de Persianas con KNX., “AEL-KNX-BC”: 

32.- Integración Básica del Sistema de Control de Persianas: conexión de la alimentación para los dispositivos KNX en el sistema de control de persianas.

33.- Conexión del Controlador de Estancia KNX: integración del controlador de estancia KNX para el control centralizado de persianas y configuración de funciones y programación de escenarios.

34.- Conexión de Módulo de Salida Binaria KNX para Control de Persianas: conexión y configuración del módulo de salida binaria KNX para el control efectivo de las persianas. Ajuste de tiempos de respuesta y configuración de posiciones.

35.- Uso de Sensores de Luminosidad KNX: conexión e integración de sensores de luminosidad KNX para ajuste automático de persianas según la iluminación. Programación de umbrales y condiciones.

36.- Conexión de Módulo de Pulsadores para Interacción Manual: integración de módulos de pulsadores KNX para permitir la interacción manual con las persianas. Programación de funciones de subida, bajada y parada.

37.- Motor de Persiana: Conexión e Integración: conexión y programación del motor de persiana. 

Creación de Proyectos en ETS y Definición de Topología:

38.- Creación de un Nuevo Proyecto en ETS: desarrollo de un nuevo proyecto desde cero con el software ETS y definición de características generales y establecimiento de topología básica del sistema KNX.

39.- Definición de la Topología del Bus: configuración de la topología del bus KNX, identificación de dispositivos y establecimiento de direcciones físicas.

40.- Asignación de Direcciones Físicas: asignación de direcciones físicas a dispositivos KNX en el proyecto y seguimiento de normas y recomendaciones de direccionamiento.

41.- Verificación de la Topología: verificación de la coherencia de la configuración y cumplimiento de requisitos del sistema KNX.

Diagnóstico de Dispositivos KNX:

42.- Uso de Herramientas de Diagnóstico: utilización de herramientas de diagnóstico en el software ETS para verificar comunicación y estado de dispositivos KNX.

43.- Pruebas de Comunicación: realización de pruebas de comunicación entre dispositivos KNX y el bus e identificación y resolución de posibles problemas de conexión.

44.- Análisis de Telegramas: análisis de telegramas enviados y recibidos por dispositivos KNX, identificación de posibles errores o interferencias en la red.

45.- Diagnóstico de Errores: diagnóstico y solución de errores de configuración o conexión en dispositivos KNX y utilización de herramientas de diagnóstico disponibles en el software ETS.

46.- Registro de Eventos: utilización de funciones de registro de eventos para monitorear y analizar el comportamiento de dispositivos KNX en diferentes condiciones de operación.

Algunas posibles Aplicación de Formación en Control de Seguridad con KNX: Incendio, Antiintrusión, Inundaciones, etc. “AEL-KNX-SFC”:  

47.- Integración Básica del Sistema de Control de Seguridad: conexión de la alimentación para los dispositivos KNX en el sistema de control de seguridad.

48.- Conexión del Controlador de Estancia KNX: integración del controlador de estancia KNX para el control centralizado de funciones de seguridad. Configuración de funciones y programación de escenarios de seguridad.

49.- Conexión del Módulo de Entrada Binaria KNX: conexión e integración del módulo de entrada binaria KNX para detectar eventos de seguridad. Programación de acciones en función de los estados detectados.

50.- Conexión de Módulo de Salida Binaria KNX para control de dispositivos de seguridad: conexión y configuración del módulo de salida binaria KNX para el control efectivo de dispositivos de seguridad. Ajuste de tiempos de respuesta y configuración de activación.

51.- Simulación de Escenarios con Caja de Alarmas: utilización de la caja de zumbadores para simular situaciones de alarma y evaluar la respuesta del sistema de seguridad. Ajuste de respuestas en función de diferentes eventos.

52.- Conexión e Integración de Detectores de Intrusión y Zonas de Seguridad: conexión y programación de detectores de intrusión KNX y zonas de seguridad. Configuración de acciones en caso de detección de intrusos.

53.- Conexión de Sirenas y Alarmas: integración y configuración de sirenas y alarmas para situaciones de emergencia.

54.- Conexión de Detectores de Humo e Incendios KNX: integración y programación de detectores de humo e incendios en el sistema KNX. Configuración de respuestas automáticas y notificaciones.

55.- Conexión de Detectores de Temperatura y Presencia KNX: integración y configuración de detectores de temperatura y presencia para la seguridad del entorno. Programación de acciones en caso de eventos específicos.

56.- Conexión de Detectores de Inundación KNX: integración y programación de detectores de inundación para la seguridad contra daños por agua. Configuración de respuestas automáticas.

Creación de Proyectos en ETS y Definición de Topología:

57.- Creación de un Nuevo Proyecto en ETS: desarrollo de un nuevo proyecto desde cero con el software ETS y definición de características generales y establecimiento de topología básica del sistema KNX.

58.- Definición de la Topología del Bus: configuración de la topología del bus KNX, identificación de dispositivos y establecimiento de direcciones físicas.

59.- Asignación de Direcciones Físicas: asignación de direcciones físicas a dispositivos KNX en el proyecto y seguimiento de normas y recomendaciones de direccionamiento.

60.- Verificación de la Topología: verificación de la coherencia de la configuración y cumplimiento de requisitos del sistema KNX.

Diagnóstico de Dispositivos KNX:

61.- Uso de herramientas de Diagnóstico: utilización de herramientas de diagnóstico en el software ETS para verificar comunicación y estado de dispositivos KNX.

62.- Pruebas de Comunicación: realización de pruebas de comunicación entre dispositivos KNX y el bus e identificación y resolución de posibles problemas de conexión.

63.- Análisis de Telegramas: análisis de telegramas enviados y recibidos por dispositivos KNX, identificación de posibles errores o interferencias en la red.

64.- Diagnóstico de Errores: diagnóstico y solución de errores de configuración o conexión en dispositivos KNX y utilización de herramientas de diagnóstico disponibles en el software ETS.

65.- Registro de Eventos: utilización de funciones de registro de eventos para monitorear y analizar el comportamiento de dispositivos KNX en diferentes condiciones de operación.

Algunas posibles Aplicación de Formación en Control de Edificios a través de BMS, “AEL-KNX-BMS”:  

66.- Integración Básica del Sistema BMS con KNX: conexión de la alimentación eléctrica para dispositivos KNX y BMS.

67.- Creación de un Nuevo Proyecto BMS en ETS: desarrollo de un nuevo proyecto BMS desde cero en el software ETS. Definición de características generales y establecimiento de la topología básica del sistema KNX en la gestión de edificios.

68.- Definición de la Topología del Bus BMS: configuración de la topología del bus KNX en el contexto del sistema BMS. Identificación de dispositivos y asignación de direcciones físicas.

69.- Asignación de Direcciones Físicas en el Proyecto BMS: asignación de direcciones físicas a los dispositivos KNX dentro del proyecto BMS. Cumplimiento de normas y recomendaciones para un direccionamiento efectivo.

70.- Integración de Sensores Ambientales en el Sistema BMS: conexión e integración de sensores de temperatura, humedad y otros sensores ambientales. Programación de respuestas automáticas en el sistema KNX para gestionar el entorno del edificio.

71.- Control de Iluminación con BMS: configuración de un controlador BMS para gestionar de manera avanzada el sistema de iluminación KNX. Programación de escenarios y ajuste de parámetros de iluminación.

72.- Integración de Sistemas de Climatización con KNX: conexión e integración de sistemas de climatización en el sistema KNX a través del BMS. Ajuste de parámetros de temperatura.

73.- Gestión Eficiente de Persianas: configuración de actuadores KNX para la gestión eficiente de persianas en colaboración con el sistema BMS. 

74.- Monitorización de Consumo Energético: conexión de medidores de energía y configuración de la monitorización del consumo energético en el sistema BMS. Programación de alarmas y visualización de datos.

75.- Integración de Sistemas de Seguridad: conexión e integración de sistemas de seguridad (alarmas) con el sistema KNX a través del BMS. Configuración de respuestas automáticas en caso de eventos de seguridad.

76.- Uso de Herramientas de Diagnóstico BMS en ETS: exploración de herramientas de diagnóstico en el software ETS para monitorear y diagnosticar la red KNX en el contexto del BMS. Análisis de eventos y registro de diagnósticos.
Opcional
AEL-KNX/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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