EDIBON

Édition :ED01/25
Date :Décembre/2025
AEL-FUSG
SYSTÈME DE RÉSEAU INTELLIGENT (UTILISATEUR FINAL)

SPECIFICATIONS DE L'OFFRE
Le systéme “AEL-FUSG” comprend les éléments suivants : 

    • AEL-FUSG-M. Smart Grid (Utilisateur Final) - Application des Compteurs Intelligents.

           • N-ALI01. Module d’Alimentation Principale Industrielle.

                  Tension de sortie : 400 VCA, 3PH + N.

        Interrupteur extractible ON / OFF.

        Connexion de sortie de tension :

       Triphasé + Neutre : 400 VCA.

       Monophasé : 230 VCA.

        Câble d’alimentation triphasé avec fiche IP44 3PN + E 32 A 400 V.

        Disjoncteur différentiel magnétothermique 4 pôles, 25 A, 30 mA AC 6 KA.

        Bouton d’arrêt d’urgence.

           • N-CTT. Module Concentrateur de Données.

             Le concentrateur de communications se compose de :

Un système de mesure constitué d’un certain nombre de compteurs intelligents (dans notre cas, il y a un compteur intelligent résidentiel). Le concentrateur de données communique avec le compteur intelligent via une ligne électrique.

Système de contrôle à distance : une plateforme web permettant d’accéder au concentrateur de données, de visualiser tous les compteurs intelligents connectés à la ligne électrique et de configurer les différents paramètres, de visualiser tous les paramètres électriques de la charge connectée à chaque compteur intelligent, etc.

             Configuration et logiciel de contrôle (plateforme web).

            Le module N-CTT inclut une plateforme web pour contrôler le compteur intelligent.

            Ainsi, l’utilisateur peut réaliser les fonctions suivantes :

Surveillance en temps réel, gestion à distance et vérification de la qualité du réseau.

Interrupteur relais pour limiter la puissance maximale consommée par l’utilisateur final.

Communication bidirectionnelle entre la compagnie électrique (l’étudiant) et le compteur intelligent : l’étudiant peut contrôler et surveiller l’état des charges et limiter la puissance maximale demandée.

           • N-SM. Module Compteur Intelligent.

                  Le module N-SM peut réaliser les mesures et contrôles suivants :

                      Mesures de courant.

                      Mesures de tension.

                      Mesures de puissance active et réactive dans quatre quadrants.

                      Mesures bidirectionnelles de l’énergie active et réactive dans quatre quadrants.

                      Mesures du facteur de puissance.

                   Relais intelligent contrôlé depuis la plateforme web du concentrateur de données.

        Éléments requis (Non inclus) : 

            • AEL-FUSG-LO. Smart Grid (Utilisateur Final) – Charges de Smart Grid.

                   • N-CAR19. Module de Condensateurs Monophasés Commutable.

                          Tension nominale : 230 VCA.

                          Capacité : 7 mF; 14 mF; 21 mF; 28 mF; 35 mF.

                          Commutateur.

                   • N-IND. Module d’Inductance Monophasée.

                          Inductance : 1,4 H.

                          Interrupteur :

                              Position 0 : Circuit ouvert.

                              Position 1 : Circuit fermé.

                          Fusible : 2 A.

                   • N-LAM32. Module d’Une Lampe LED.

                          Lampe LED 24 VCC.

                   • N-VVCC/M. Module de Contrôleur de Vitesse pour Moteurs CC (Option intermédiaire).

                          Tension d’alimentation : 230 VCA.

                          Tension de sortie variable : 0 – 300 VCC.

                          Fusible : 2 A.
                   • N-REF. Module de Résistance Fixe Monophasée (4 unités).

                          Valeur de la résistance : 150 Ohm.

                          Puissance maximale : 500 W.

                          Sélecteur :

                              Position 0 : Circuit ouvert.

                              Position 1 : Circuit fermé.

                          Fusible : 2 A.

                   • N-REV. Module de Résistance Variable Monophasée.

                          Résistance variable : 150 Ohm.

                          Puissance maximale : 500 W.

                          Potentiomètre.

                          Bornes :

                              Trois bornes pour choisir la résistance maximale ou la résistance variable.

                          Fusible : 2 A.

                   • EH. Unité de Chauffage Électrique.

                          Ce module peut être utilisé pour différents usages.

                          Usage de la charge : ce module est utilisé comme une charge résistive de 700 W.

                   • FRECP. Frein à Courant Parasite.

                          Tension d’alimentation maximale : 60 VCC.

                          Courant nominal : 1,67 A.

                          Courant maximal : 1,8 A.

                          Couple de freinage maximal : 1,4 Nm.

                          Hauteur d’axe : 71 mm.

                   • EMT12. Moteur Universel.

                          Tension d’alimentation : 110 – 240 VCA / VCC.

                          Puissance nominale : 0,3 HP.

                          Vitesse : 9000 tr/min.

                          Hauteur d’axe : 71 mm.

                   • N-LAM16. Module de Lampe Halogène.

                          Tension nominale : 230 VCA (PH+N).

                          Lampe halogène.

                          Puissance : 60 W.

        Éléments additionnels recommandés (au moins un) (Non inclus) :

            • AEL-FUSG-N. Smart Grid (Utilisateur Final) - Application de Comptage Net.

                   • N-PFD. Module de Distribution d’Alimentation.

Ce module est utilisé pour contrôler les flux de puissance provenant du générateur et du réseau afin d’alimenter les charges. De plus, il dispose d’un PLC interne permettant de contrôler automatiquement le point de mesure au moyen de 3 interrupteurs. Ce module, associé à l’analyseur de réseau (N-EALD), permet de connaître les paramètres électriques du réseau, du générateur et des charges afin de calculer le Net-Metering.

                   • N-VVCA4K. Module de Contrôle de Moteurs CA de 4 kW.

Ce module est utilisé pour contrôler le moteur qui entraîne le générateur électrique. Il sert à simuler la vitesse du vent. À cet effet, le module est équipé d’un potentiomètre permettant de contrôler la vitesse du moteur, c’est-à-dire la vitesse du vent. Ainsi, l’utilisateur peut augmenter ou diminuer la puissance active générée.

                              Alimentation requise : 230 VCA.

                              Activation de l’interrupteur de contrôle.

                              Potentiomètre de contrôle de vitesse.

                              Puissance nominale : 4 kW.

                              Sortie triphasée : PWM.
                   • N-ASY. Module de Synchronisation Numérique Monophasé.

Ce module est utilisé pour synchroniser le générateur avec le réseau ; l’utilisateur peut donc injecter de l’énergie et réaliser du Net-Metering. Il comporte un bouton pour activer la synchronisation et un autre pour la désactiver.

                          Il possède également un écran affichant les paramètres suivants :

                               Fréquence du réseau.

                               Fréquence du générateur.

                               Tension du réseau.

                               Tension de sortie du générateur.

                               Angle de phase du réseau et du générateur.

                   • N-VREG. Module Régulateur de Tension.

                           Tension d’alimentation (monophasée) : 230 VCA PH + N + G.

                           Bornes de sortie :

                               Borne pour connexion à l’excitation du générateur.

                           Ampèremètre analogique : 0–10 A.

                           Interrupteur d’activation de l’excitation.

                           Fusible : 5 A.

                   • N-ALI01. Module d’Alimentation Principale Industrielle.

                           Tension de sortie : 400 VCA, 3PH + N.

                           Interrupteur extractible ON / OFF.

                           Connexion de sortie de tension :

                               Triphasée + Neutre : 400 VCA.

                               Monophasée : 230 VCA.

                           Câble d’alimentation triphasé avec fiche IP44 3PN + E 32 A 400 V.

                           Disjoncteur différentiel magnétothermique 4 pôles, 25 A, 30 mA AC 6 KA.

                           Bouton d’arrêt d’urgence.

                   • N-EALD. Module Analyseur de Réseaux Électriques avec Oscilloscope et Acquisition de Données.

Le module analyseur de grille vous permet de mesurer, afficher et analyser tous les paramètres électriques des réseaux AC. Il dispose d’un écran LCD et de boutons poussoirs pour naviguer dans les différents menus. Il comprend un logiciel spécifique pour la surveillance des courbes de tension et de courant, la visualisation des harmoniques, la programmation tarifaire, la programmation des alarmes, le stockage des paramètres électriques. 

                           Caractéristiques : 

                               Compteur de puissance triphasé multifonctionnel : 

                                  Tension triphasée et monophasée. Jusqu’à 690 VCA L-L. 

                                  Courant nominal de ligne et de neutre : 10 A.  

                                  Energie active, réactive et apparente. 

                                  Fréquences compatibles : 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz et 400 Hz. 

                                  Affichage du diagramme vectoriel V-I. 

                                  Tension d’alimentation : 85 – 265 VCA.   

                               Contrôle de la qualité de l’alimentation : 

                                   Mesure harmonique individuelle du courant et de la tension. Jusqu’à l’harmonique 40. 

                                   Tension et courant THD, courant TDD et facteur K. 

                                   Affichage maximum et minimum. 

                                   Affichage des formes d’onde 128 échantillons/sec. 

                               Stockage d’événements et de données : 

                                   Analyseur d’harmoniques : 

                                       Tension et courant THD, courant TDD et facteur K, jusqu’à harmoniques 40. 

                                       Spectre d’harmoniques de courant, de tension et d’angles. 

                                  Programmation des tarifs : 

                                      Classe 0,5S IEC 62053 – 22, puissance active et réactive en quatre quadrants. 

                                      Mesure des énergies totales actives, réactives et apparentes triphasées et par phase. 

                                      Temps d’utilisation, quatre registres d’énergie/demande des tarifs totaux. 

                                      Huit tarifs, quatre stations, quatre types de jours. 

                                      Rapport quotidien automatique des maximums et minimums d’énergie consommés. 

                                  Communications : 

                                      Port de communication RS – 485.  
                    • GMG4K. Groupe Moteur-Générateur 4 kW.

                  Moteur d’induction :

                       Puissance nominale : 4 kW.

                       Tension nominale : 380 VCA triphasé.

                       Connexion : étoile.

                       Vitesse nominale : 3000 tr/min. 

                  Générateur synchrone fonctionnant à 50 Hz :

                       Première spécification : 

                          Puissance nominale : 3,5 kVA.

                           Tension de sortie nominale : 230 VCA monophasé.

                           Courant d’excitation à vide : 1,4 A.

                           Courant d’excitation en charge maximale : 4 A.

                           Vitesse nominale : 3000 tr/min. 

                      Deuxième spécification :

                           Puissance nominale : 4,2 kVA.

                           Tension de sortie nominale : 230 VCA monophasé.

                           Courant d’excitation à vide : 1,4 A.

                           Courant d’excitation en charge maximale : 4 A.

                           Vitesse nominale : 3000 tr/min.
                    • N-REL46. Module de Protection Thermique du Moteur Électrique.

                               Intensité : 6 à 10 A.

                               Classe de déclenchement : 10.

                               Tension nominale de service : 230/240 VCA ; 400/415 VCA.

                               Courant nominal de déclenchement : 10 A.

            • AEL-FUSG-E. Smart Grid (Utilisateur Final) – Application de Gestion de l’Énergie. 

                   • N-HPM. Module de Puissance Domestique.

                          Tension d’alimentation : 230 VCA.

                          Disjoncteur différentiel (RCCB).

                          Compteur de puissance.

                          LED d’indication d’alimentation du circuit.

                          1x prise de sortie 230 VCA.

                          1x prise d’entrée 230 VCA (peut être raccordée directement à la sortie 230 VCA).

                          8x prises de sortie d’alimentation.

                          Borne GND.

                          Zmeter, compteur d’énergie sans fil avec capacité d’ouverture/fermeture du circuit :

                              Interrupteur ON / OFF.

                              Jack 3,5 mm.

                              2x piles AAA.

                              Portée de détection : 10 m.

                              Portée de transmission : 100 m en extérieur, 30 m en intérieur.

                              Canaux : 19 (2445 MHz), 20 (2450 MHz), 25 (2475 MHz).

                   • N-WLSM. Module Détecteur de Luminosité Sans Fil.

                          Capteur de lumière ZLUM :

                              Batterie lithium CR2032.

                              Plage de mesure : 1 – 65536 lux.

                              Portée de transmission : 30 m intérieur, 100 m extérieur.

                              16 canaux de transmission : 2,405 – 2,480 GHz.

                          Borne GND.

                   • N-WSM. Module Interrupteur Sans Fil.

                          Mise à la terre.

                          Interrupteur sans fil :

                              Cinq commandes d’ouverture/fermeture.

                              Capteur de température.

                              Batterie lithium CR2032.

                              Portée de transmission : 30 m intérieur, 100 m extérieur.

                              16 canaux : 2,405 – 2,480 GHz.

                   • N-IOWM. Module de Sorties Sans Fil (4 unités).

                          Tension d’alimentation : 230 VCA.

                          Fusible : 2 A.

                          Borne GND.

                          2x sorties 230 VCA.

                          2x voyants lumineux indiquant l’état des sorties.

                          ZLight, module sans fil pour contrôler l’ouverture/fermeture des sorties.

                          Puissance maximale : 500 W.

                          Plage de tensions : 85 – 263 V.

                          Fréquence : 50 – 60 Hz.

                          Portée de transmission : 30 m intérieur, 100 m extérieur.

                          16 canaux de transmission : 2,405 – 2,480 GHz.

                   • N-CON02. Contacteur Tripolaire 230 VAC (4 unités).

                          Tension d’alimentation de la bobine : 230 VAC.

                          Bornes de puissance :

                              Trois bornes d’entrée.

                              Trois bornes de sortie.

                          Contacts auxiliaires :

                              Trois contacts normalement ouverts (noir).

                              Trois contacts normalement fermés (rouge).

            • AEL-APFC. Application de Contrôle Automatique du Facteur de Puisscande en Circuits Monophasés. 

                   • N-ALI02. Module d’Alimentation Principale Domestique.

                          Tension d’alimentation (monophasé) : 230 VCA, 1PH + N.

                          Interrupteur extractible ON / OFF.

                          Connexions de sortie de tension :

                             Deux sorties monophasées : 230 VCA.

                          Câble d’alimentation monophasé avec fiche de connexion.

                          Disjoncteur différentiel magnétothermique 2 pôles, 25 A, 30 mA AC 6 KA.

                          Bouton d’arrêt d’urgence.

                   • N-CFPS. Module de Contrôleur de Facteur de Puissance Automatique Monophasé.

                          Contrôleur automatique du facteur de puissance.

                          Régulation en quatre quadrants.

                          Système FCP (Fast Computerized Program).

                          Étages de compensation : 6 sorties de type relais.

                          Écran LCD à trois chiffres et plus de 20 icônes indiquant différentes conditions de fonctionnement.

                          Interrupteur ON / OFF.

                          Borne GND.

                   • N-CAR19S4D. Module de Banques de Condensateurs Numériques Monophasées.

                          Module de banc de condensateurs numérique.

                          Six étages de 7 µF.

                          Alimentation en tension : 230 VCA.

                          Prise d’entrée de signal échelonné.

                          Micro-connecteur 8 broches.

                          Borne GND.

                   • N-IND. Module d’Inductance Monophasée (2 unités).

                          Inductance : 1,4 H.

                          Interrupteur :

                             Position 0 : Circuit ouvert.

                             Position 1 : Circuit fermé.

                          Fusible : 2 A.
                   • N-REF. Module de Résistance Fixe Monophasée.

                          Valeur de la résistance : 150 Ohm.

                          Puissance maximale : 500 W.

                          Sélecteur :

                             Position 0 : Circuit ouvert.

                             Position 1 : Circuit fermé.

                          Fusible : 2 A.

                   • OSM. Compteur Intelligent Additionnel avec Charges Intelligentes.

    • AEL-FUSG-N. Smart Grid (Utilisateur Final) - Application de Comptage Net.

            • N-PFD. Module de Distribution d’Alimentation.

Ce module est utilisé pour contrôler les flux de puissance provenant du générateur et du réseau afin d’alimenter les charges. De plus, il dispose d’un PLC interne permettant de contrôler automatiquement le point de mesure au moyen de 3 interrupteurs. Ce module, associé à l’analyseur de réseau (N-EALD), permet de connaître les paramètres électriques du réseau, du générateur et des charges afin de calculer le Net-Metering.

            • N-VVCA4K. Module de Contrôle de Moteurs CA de 4 kW.

Ce module est utilisé pour contrôler le moteur qui entraîne le générateur électrique. Il sert à simuler la vitesse du vent. À cet effet, le module est équipé d’un potentiomètre permettant de contrôler la vitesse du moteur, c’est-à-dire la vitesse du vent. Ainsi, l’utilisateur peut augmenter ou diminuer la puissance active générée.

                      Alimentation requise : 230 VCA.

                      Activation de l’interrupteur de contrôle.

                      Potentiomètre de contrôle de vitesse.

                      Puissance nominale : 4 kW.

                      Sortie triphasée : PWM.

            • N-ASY. Module de Synchronisation Numérique Monophasé.

Ce module est utilisé pour synchroniser le générateur avec le réseau ; l’utilisateur peut donc injecter de l’énergie et réaliser du Net-Metering. Il comporte un bouton pour activer la synchronisation et un autre pour la désactiver.

                   Il possède également un écran affichant les paramètres suivants :

                      Fréquence du réseau.

                      Fréquence du générateur.

                      Tension du réseau.

                      Tension de sortie du générateur.

                      Angle de phase du réseau et du générateur.

            • N-VREG. Module Régulateur de Tension.

                      Tension d’alimentation (monophasée) : 230 VCA PH + N + G.

                      Bornes de sortie :

                           Borne pour connexion à l’excitation du générateur.

                      Ampèremètre analogique : 0–10 A.

                      Interrupteur d’activation de l’excitation.

                      Fusible : 5 A.

            • N-ALI01. Module d’Alimentation Principale Industrielle.

                      Tension de sortie : 400 VCA, 3PH + N.

                      Interrupteur extractible ON / OFF.

                      Connexion de sortie de tension :

                           Triphasée + Neutre : 400 VCA.

                           Monophasée : 230 VCA.

                      Câble d’alimentation triphasé avec fiche IP44 3PN + E 32 A 400 V.

                      Disjoncteur différentiel magnétothermique 4 pôles, 25 A, 30 mA AC 6 KA.

                      Bouton d’arrêt d’urgence.
            • N-EALD. Module Analyseur de Réseaux Électriques avec Oscilloscope et Acquisition de Données.

Le module analyseur de grille vous permet de mesurer, afficher et analyser tous les paramètres électriques des réseaux AC. Il dispose d’un écran LCD et de boutons poussoirs pour naviguer dans les différents menus. Il comprend un logiciel spécifique pour la surveillance des courbes de tension et de courant, la visualisation des harmoniques, la programmation tarifaire, la programmation des alarmes, le stockage des paramètres électriques. 

                   Caractéristiques : 

                       Compteur de puissance triphasé multifonctionnel : 

                          Tension triphasée et monophasée. Jusqu’à 690 VCA L-L. 

                          Courant nominal de ligne et de neutre : 10 A.  

                          Energie active, réactive et apparente. 

                          Fréquences compatibles : 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz et 400 Hz. 

                          Affichage du diagramme vectoriel V-I. 

                          Tension d’alimentation : 85 – 265 VCA.   

                       Contrôle de la qualité de l’alimentation : 

                               Mesure harmonique individuelle du courant et de la tension. Jusqu’à l’harmonique 40. 

                          Tension et courant THD, courant TDD et facteur K. 

                          Affichage maximum et minimum. 

                          Affichage des formes d’onde 128 échantillons/sec. 

                       Stockage d’événements et de données : 

                          Analyseur d’harmoniques : 

                              Tension et courant THD, courant TDD et facteur K, jusqu’à harmoniques 40. 

                              Spectre d’harmoniques de courant, de tension et d’angles. 

                          Programmation des tarifs : 

                              Classe 0,5S IEC 62053 – 22, puissance active et réactive en quatre quadrants. 

                              Mesure des énergies totales actives, réactives et apparentes triphasées et par phase. 

                              Temps d’utilisation, quatre registres d’énergie/demande des tarifs totaux. 

                              Huit tarifs, quatre stations, quatre types de jours. 

                                   Rapport quotidien automatique des maximums et minimums d’énergie consommés. 

                          Communications : 

                              Port de communication RS – 485.  

            • GMG4K. Groupe Moteur-Générateur 4 kW.

                  Moteur d’induction :

                       Puissance nominale : 4 kW.

                       Tension nominale : 380 VCA triphasé.

                       Connexion : étoile.

                       Vitesse nominale : 3000 tr/min. 

                  Générateur synchrone fonctionnant à 50 Hz :

                       Première spécification : 

                          Puissance nominale : 3,5 kVA.

                           Tension de sortie nominale : 230 VCA monophasé.

                           Courant d’excitation à vide : 1,4 A.

                           Courant d’excitation en charge maximale : 4 A.

                           Vitesse nominale : 3000 tr/min. 

                      Deuxième spécification :

                           Puissance nominale : 4,2 kVA.

                           Tension de sortie nominale : 230 VCA monophasé.

                           Courant d’excitation à vide : 1,4 A.

                           Courant d’excitation en charge maximale : 4 A.

                           Vitesse nominale : 3000 tr/min.
            • N-REL46. Module de Protection Thermique du Moteur Électrique.

                      Intensité : 6 à 10 A.

                      Classe de déclenchement : 10.

                      Tension nominale de service : 230/240 VCA ; 400/415 VCA.

                      Courant nominal de déclenchement : 10 A.
        Éléments requis (Non inclus) : 

            • AEL-FUSG-LO. Smart Grid (Utilisateur Final) – Charges de Smart Grid.

                   • N-CAR19. Module de Condensateurs Monophasés Commutable.

                          Tension nominale : 230 VCA.

                          Capacité : 7 mF; 14 mF; 21 mF; 28 mF; 35 mF.

                          Commutateur.

                   • N-IND. Module d’Inductance Monophasée.

                          Inductance : 1,4 H.

                          Interrupteur :

                              Position 0 : Circuit ouvert.

                              Position 1 : Circuit fermé.

                          Fusible : 2 A.

                   • N-LAM32. Module d’Une Lampe LED.

                          Lampe LED 24 VCC.

                   • N-VVCC/M. Module de Contrôleur de Vitesse pour Moteurs CC (Option intermédiaire).

                          Tension d’alimentation : 230 VCA.

                          Tension de sortie variable : 0 – 300 VCC.

                          Fusible : 2 A.
                   • N-REF. Module de Résistance Fixe Monophasée (4 unités).

                          Valeur de la résistance : 150 Ohm.

                          Puissance maximale : 500 W.

                          Sélecteur :

                              Position 0 : Circuit ouvert.

                              Position 1 : Circuit fermé.

                          Fusible : 2 A.

                   • N-REV. Module de Résistance Variable Monophasée.

                          Résistance variable : 150 Ohm.

                          Puissance maximale : 500 W.

                          Potentiomètre.

                          Bornes :

                              Trois bornes pour choisir la résistance maximale ou la résistance variable.

                          Fusible : 2 A.

                   • EH. Unité de Chauffage Électrique.

                          Ce module peut être utilisé pour différents usages.

                          Usage de la charge : ce module est utilisé comme une charge résistive de 700 W.

                   • FRECP. Frein à Courant Parasite.

                          Tension d’alimentation maximale : 60 VCC.

                          Courant nominal : 1,67 A.

                          Courant maximal : 1,8 A.

                          Couple de freinage maximal : 1,4 Nm.

                          Hauteur d’axe : 71 mm.

                   • EMT12. Moteur Universel.

                          Tension d’alimentation : 110 – 240 VCA / VCC.

                          Puissance nominale : 0,3 HP.

                          Vitesse : 9000 tr/min.

                          Hauteur d’axe : 71 mm.

                   • N-LAM16. Module de Lampe Halogène.

                          Tension nominale : 230 VCA (PH+N).

                          Lampe halogène.

                          Puissance : 60 W.

        Éléments additionnels recommandés (au moins un) (Non inclus) :

            • AEL-FUSG-M. Smart Grid (Utilisateur Final) - Application des Compteurs Intelligents.

                   • N-ALI01. Module d’Alimentation Principale Industrielle.

                          Tension de sortie : 400 VCA, 3PH + N.

                          Interrupteur extractible ON / OFF.

                          Connexion de sortie de tension :

                              Triphasé + Neutre : 400 VCA.

                              Monophasé : 230 VCA.

                          Câble d’alimentation triphasé avec fiche IP44 3PN + E 32 A 400 V.

                          Disjoncteur différentiel magnétothermique 4 pôles, 25 A, 30 mA AC 6 KA.

                          Bouton d’arrêt d’urgence.

                   • N-CTT. Module Concentrateur de Données.

                          Le concentrateur de communications se compose de :

Un système de mesure constitué d’un certain nombre de compteurs intelligents (dans notre cas, il y a un compteur intelligent résidentiel). Le concentrateur de données communique avec le compteur intelligent via une ligne électrique.

Système de contrôle à distance : une plateforme web permettant d’accéder au concentrateur de données, de visualiser tous les compteurs intelligents connectés à la ligne électrique et de configurer les différents paramètres, de visualiser tous les paramètres électriques de la charge connectée à chaque compteur intelligent, etc.

                          Configuration et logiciel de contrôle (plateforme web).

                          Le module N-CTT inclut une plateforme web pour contrôler le compteur intelligent.

                          Ainsi, l’utilisateur peut réaliser les fonctions suivantes :

Surveillance en temps réel, gestion à distance et vérification de la qualité du réseau.

Interrupteur relais pour limiter la puissance maximale consommée par l’utilisateur final.

Communication bidirectionnelle entre la compagnie électrique (l’étudiant) et le compteur intelligent : l’étudiant peut contrôler et surveiller l’état des charges et limiter la puissance maximale demandée.

                   • N-SM. Module Compteur Intelligent.

                          Le module N-SM peut réaliser les mesures et contrôles suivants :

                              Mesures de courant.

                              Mesures de tension.

                              Mesures de puissance active et réactive dans quatre quadrants.

                              Mesures bidirectionnelles de l’énergie active et réactive dans quatre quadrants.

                              Mesures du facteur de puissance.

                              Relais intelligent contrôlé depuis la plateforme web du concentrateur de données.

            • AEL-FUSG-E. Smart Grid (Utilisateur Final) – Application de Gestion de l’Énergie. 

                   • N-HPM. Module de Puissance Domestique.

                          Tension d’alimentation : 230 VCA.

                          Disjoncteur différentiel (RCCB).

                          Compteur de puissance.

                          LED d’indication d’alimentation du circuit.

                          1x prise de sortie 230 VCA.

                          1x prise d’entrée 230 VCA (peut être raccordée directement à la sortie 230 VCA).

                          8x prises de sortie d’alimentation.

                          Borne GND.

                          Zmeter, compteur d’énergie sans fil avec capacité d’ouverture/fermeture du circuit :

                              Interrupteur ON / OFF.

                              Jack 3,5 mm.

                              2x piles AAA.

                              Portée de détection : 10 m.

                              Portée de transmission : 100 m en extérieur, 30 m en intérieur.

                              Canaux : 19 (2445 MHz), 20 (2450 MHz), 25 (2475 MHz).
                    • N-WLSM. Module Détecteur de Luminosité Sans Fil.

                          Capteur de lumière ZLUM :

                              Batterie lithium CR2032.

                              Plage de mesure : 1 – 65536 lux.

                              Portée de transmission : 30 m intérieur, 100 m extérieur.

                              16 canaux de transmission : 2,405 – 2,480 GHz.

                          Borne GND.

                   • N-WSM. Module Interrupteur Sans Fil.

                          Mise à la terre.

                          Interrupteur sans fil :

                              Cinq commandes d’ouverture/fermeture.

                              Capteur de température.

                              Batterie lithium CR2032.

                              Portée de transmission : 30 m intérieur, 100 m extérieur.

                              16 canaux : 2,405 – 2,480 GHz.

                   • N-IOWM. Module de Sorties Sans Fil (4 unités).

                          Tension d’alimentation : 230 VCA.

                          Fusible : 2 A.

                          Borne GND.

                          2x sorties 230 VCA.

                          2x voyants lumineux indiquant l’état des sorties.

                          ZLight, module sans fil pour contrôler l’ouverture/fermeture des sorties.

                          Puissance maximale : 500 W.

                          Plage de tensions : 85 – 263 V.

                          Fréquence : 50 – 60 Hz.

                          Portée de transmission : 30 m intérieur, 100 m extérieur.

                          16 canaux de transmission : 2,405 – 2,480 GHz.

                   • N-CON02. Contacteur Tripolaire 230 VAC (4 unités).

                          Tension d’alimentation de la bobine : 230 VAC.

                          Bornes de puissance :

                              Trois bornes d’entrée.

                              Trois bornes de sortie.

                          Contacts auxiliaires :

                              Trois contacts normalement ouverts (noir).

                              Trois contacts normalement fermés (rouge).

            • PPINV. Panneau Photovoltaïque avec Inverseur.

                   Pour simuler la production d’énergie photovoltaïque.

            • SWTI. Turbine Éolienne de Basse Puissance avec Inverseur.

                   Pour simuler la production d’énergie éolienne.

    • AEL-FUSG-E. Smart Grid (Utilisateur Final) – Application de Gestion de l’Énergie. 

            • N-HPM. Module de Puissance Domestique.

                   Tension d’alimentation : 230 VCA.

                   Disjoncteur différentiel (RCCB).

                   Compteur de puissance.

                   LED d’indication d’alimentation du circuit.

                   1x prise de sortie 230 VCA.

                   1x prise d’entrée 230 VCA (peut être raccordée directement à la sortie 230 VCA).

                   8x prises de sortie d’alimentation.

                   Borne GND.

                   Zmeter, compteur d’énergie sans fil avec capacité d’ouverture/fermeture du circuit :

                       Interrupteur ON / OFF.

                       Jack 3,5 mm.

                       2x piles AAA.

                       Portée de détection : 10 m.

                       Portée de transmission : 100 m en extérieur, 30 m en intérieur.

                       Canaux : 19 (2445 MHz), 20 (2450 MHz), 25 (2475 MHz).
            • N-WLSM. Module Détecteur de Luminosité Sans Fil.

                   Capteur de lumière ZLUM :

                        Batterie lithium CR2032.

                        Plage de mesure : 1 – 65536 lux.

                        Portée de transmission : 30 m intérieur, 100 m extérieur.

                        16 canaux de transmission : 2,405 – 2,480 GHz.

                   Borne GND.

            • N-WSM. Module Interrupteur Sans Fil.

                   Mise à la terre.

                   Interrupteur sans fil :

                        Cinq commandes d’ouverture/fermeture.

                        Capteur de température.

                        Batterie lithium CR2032.

                        Portée de transmission : 30 m intérieur, 100 m extérieur.

                        16 canaux : 2,405 – 2,480 GHz.

            • N-IOWM. Module de Sorties Sans Fil (4 unités).

                   Tension d’alimentation : 230 VCA.

                   Fusible : 2 A.

                        Borne GND.

                        2x sorties 230 VCA.

                        2x voyants lumineux indiquant l’état des sorties.

                        ZLight, module sans fil pour contrôler l’ouverture/fermeture des sorties.

                        Puissance maximale : 500 W.

                        Plage de tensions : 85 – 263 V.

                        Fréquence : 50 – 60 Hz.

                        Portée de transmission : 30 m intérieur, 100 m extérieur.

                        16 canaux de transmission : 2,405 – 2,480 GHz.

            • N-CON02. Contacteur Tripolaire 230 VAC (4 unités).

                   Tension d’alimentation de la bobine : 230 VAC.

                   Bornes de puissance :

                        Trois bornes d’entrée.

                        Trois bornes de sortie.

                   Contacts auxiliaires :

                        Trois contacts normalement ouverts (noir).

                        Trois contacts normalement fermés (rouge).

        Éléments requis (Non inclus) : 

            • AEL-FUSG-LO. Smart Grid (Utilisateur Final) – Charges de Smart Grid.

                   • N-CAR19. Module de Condensateurs Monophasés Commutable.

                          Tension nominale : 230 VCA.

                          Capacité : 7 mF; 14 mF; 21 mF; 28 mF; 35 mF.

                          Commutateur.

                   • N-IND. Module d’Inductance Monophasée.

                          Inductance : 1,4 H.

                          Interrupteur :

                              Position 0 : Circuit ouvert.

                              Position 1 : Circuit fermé.

                          Fusible : 2 A.

                   • N-LAM32. Module d’Une Lampe LED.

                          Lampe LED 24 VCC.

                   • N-VVCC/M. Module de Contrôleur de Vitesse pour Moteurs CC (Option intermédiaire).

                          Tension d’alimentation : 230 VCA.

                          Tension de sortie variable : 0 – 300 VCC.

                          Fusible : 2 A.
                   • N-REF. Module de Résistance Fixe Monophasée (4 unités).

                          Valeur de la résistance : 150 Ohm.

                          Puissance maximale : 500 W.

                          Sélecteur :

                              Position 0 : Circuit ouvert.

                              Position 1 : Circuit fermé.

                          Fusible : 2 A.

                   • N-REV. Module de Résistance Variable Monophasée.

                          Résistance variable : 150 Ohm.

                          Puissance maximale : 500 W.

                          Potentiomètre.

                          Bornes :

                              Trois bornes pour choisir la résistance maximale ou la résistance variable.

                          Fusible : 2 A.

                   • EH. Unité de Chauffage Électrique.

                          Ce module peut être utilisé pour différents usages.

                          Usage de la charge : ce module est utilisé comme une charge résistive de 700 W.

                   • FRECP. Frein à Courant Parasite.

                          Tension d’alimentation maximale : 60 VCC.

                          Courant nominal : 1,67 A.

                          Courant maximal : 1,8 A.

                          Couple de freinage maximal : 1,4 Nm.

                          Hauteur d’axe : 71 mm.

                   • EMT12. Moteur Universel.

                          Tension d’alimentation : 110 – 240 VCA / VCC.

                          Puissance nominale : 0,3 HP.

                          Vitesse : 9000 tr/min.

                          Hauteur d’axe : 71 mm.

                   • N-LAM16. Module de Lampe Halogène.

                          Tension nominale : 230 VCA (PH+N).

                          Lampe halogène.

                          Puissance : 60 W.

        Éléments additionnels recommandés (au moins un) (Non inclus) :

            • AEL-FUSG-M. Smart Grid (Utilisateur Final) - Application des Compteurs Intelligents.

                   • N-ALI01. Module d’Alimentation Principale Industrielle.

                          Tension de sortie : 400 VCA, 3PH + N.

                          Interrupteur extractible ON / OFF.

                          Connexion de sortie de tension :

                              Triphasé + Neutre : 400 VCA.

                              Monophasé : 230 VCA.

                          Câble d’alimentation triphasé avec fiche IP44 3PN + E 32 A 400 V.

                          Disjoncteur différentiel magnétothermique 4 pôles, 25 A, 30 mA AC 6 KA.

                          Bouton d’arrêt d’urgence.

                   • N-CTT. Module Concentrateur de Données.

                          Le concentrateur de communications se compose de :

Un système de mesure constitué d’un certain nombre de compteurs intelligents (dans notre cas, il y a un compteur intelligent résidentiel). Le concentrateur de données communique avec le compteur intelligent via une ligne électrique.

Système de contrôle à distance : une plateforme web permettant d’accéder au concentrateur de données, de visualiser tous les compteurs intelligents connectés à la ligne électrique et de configurer les différents paramètres, de visualiser tous les paramètres électriques de la charge connectée à chaque compteur intelligent, etc.

                          Configuration et logiciel de contrôle (plateforme web).

                          Le module N-CTT inclut une plateforme web pour contrôler le compteur intelligent.

                          Ainsi, l’utilisateur peut réaliser les fonctions suivantes :

Surveillance en temps réel, gestion à distance et vérification de la qualité du réseau.

Interrupteur relais pour limiter la puissance maximale consommée par l’utilisateur final.

Communication bidirectionnelle entre la compagnie électrique (l’étudiant) et le compteur intelligent : l’étudiant peut contrôler et surveiller l’état des charges et limiter la puissance maximale demandée.

                   • N-SM. Module Compteur Intelligent.

                          Le module N-SM peut réaliser les mesures et contrôles suivants :

                              Mesures de courant.

                              Mesures de tension.

                              Mesures de puissance active et réactive dans quatre quadrants.

                              Mesures bidirectionnelles de l’énergie active et réactive dans quatre quadrants.

                              Mesures du facteur de puissance.

                              Relais intelligent contrôlé depuis la plateforme web du concentrateur de données.

            • AEL-FUSG-N. Smart Grid (Utilisateur Final) - Application de Comptage Net.

                   • N-PFD. Module de Distribution d’Alimentation.

Ce module est utilisé pour contrôler les flux de puissance provenant du générateur et du réseau afin d’alimenter les charges. De plus, il dispose d’un PLC interne permettant de contrôler automatiquement le point de mesure au moyen de 3 interrupteurs. Ce module, associé à l’analyseur de réseau (N-EALD), permet de connaître les paramètres électriques du réseau, du générateur et des charges afin de calculer le Net-Metering.

                   • N-VVCA4K. Module de Contrôle de Moteurs CA de 4 kW.

Ce module est utilisé pour contrôler le moteur qui entraîne le générateur électrique. Il sert à simuler la vitesse du vent. À cet effet, le module est équipé d’un potentiomètre permettant de contrôler la vitesse du moteur, c’est-à-dire la vitesse du vent. Ainsi, l’utilisateur peut augmenter ou diminuer la puissance active générée.

                              Alimentation requise : 230 VCA.

                              Activation de l’interrupteur de contrôle.

                              Potentiomètre de contrôle de vitesse.

                              Puissance nominale : 4 kW.

                              Sortie triphasée : PWM.
                   • N-ASY. Module de Synchronisation Numérique Monophasé.

Ce module est utilisé pour synchroniser le générateur avec le réseau ; l’utilisateur peut donc injecter de l’énergie et réaliser du Net-Metering. Il comporte un bouton pour activer la synchronisation et un autre pour la désactiver.

                          Il possède également un écran affichant les paramètres suivants :

                               Fréquence du réseau.

                               Fréquence du générateur.

                               Tension du réseau.

                               Tension de sortie du générateur.

                               Angle de phase du réseau et du générateur.

                   • N-VREG. Module Régulateur de Tension.

                           Tension d’alimentation (monophasée) : 230 VCA PH + N + G.

                           Bornes de sortie :

                               Borne pour connexion à l’excitation du générateur.

                           Ampèremètre analogique : 0–10 A.

                           Interrupteur d’activation de l’excitation.

                           Fusible : 5 A.

                   • N-ALI01. Module d’Alimentation Principale Industrielle.

                           Tension de sortie : 400 VCA, 3PH + N.

                           Interrupteur extractible ON / OFF.

                           Connexion de sortie de tension :

                               Triphasée + Neutre : 400 VCA.

                               Monophasée : 230 VCA.

                           Câble d’alimentation triphasé avec fiche IP44 3PN + E 32 A 400 V.

                           Disjoncteur différentiel magnétothermique 4 pôles, 25 A, 30 mA AC 6 KA.

                           Bouton d’arrêt d’urgence.

                   • N-EALD. Module Analyseur de Réseaux Électriques avec Oscilloscope et Acquisition de Données.

Le module analyseur de grille vous permet de mesurer, afficher et analyser tous les paramètres électriques des réseaux AC. Il dispose d’un écran LCD et de boutons poussoirs pour naviguer dans les différents menus. Il comprend un logiciel spécifique pour la surveillance des courbes de tension et de courant, la visualisation des harmoniques, la programmation tarifaire, la programmation des alarmes, le stockage des paramètres électriques. 

                           Caractéristiques : 

                               Compteur de puissance triphasé multifonctionnel : 

                                  Tension triphasée et monophasée. Jusqu’à 690 VCA L-L. 

                                  Courant nominal de ligne et de neutre : 10 A.  

                                  Energie active, réactive et apparente. 

                                  Fréquences compatibles : 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz et 400 Hz. 

                                  Affichage du diagramme vectoriel V-I. 

                                  Tension d’alimentation : 85 – 265 VCA.   

                               Contrôle de la qualité de l’alimentation : 

                                   Mesure harmonique individuelle du courant et de la tension. Jusqu’à l’harmonique 40. 

                                   Tension et courant THD, courant TDD et facteur K. 

                                   Affichage maximum et minimum. 

                                   Affichage des formes d’onde 128 échantillons/sec. 

                               Stockage d’événements et de données : 

                                   Analyseur d’harmoniques : 

                                       Tension et courant THD, courant TDD et facteur K, jusqu’à harmoniques 40. 

                                       Spectre d’harmoniques de courant, de tension et d’angles. 

                                  Programmation des tarifs : 

                                      Classe 0,5S IEC 62053 – 22, puissance active et réactive en quatre quadrants. 

                                      Mesure des énergies totales actives, réactives et apparentes triphasées et par phase. 

                                      Temps d’utilisation, quatre registres d’énergie/demande des tarifs totaux. 

                                      Huit tarifs, quatre stations, quatre types de jours. 

                                      Rapport quotidien automatique des maximums et minimums d’énergie consommés. 

                                  Communications : 

                                      Port de communication RS – 485.  
                    • GMG4K. Groupe Moteur-Générateur 4 kW.

                  Moteur d’induction :

                       Puissance nominale : 4 kW.

                       Tension nominale : 380 VCA triphasé.

                       Connexion : étoile.

                       Vitesse nominale : 3000 tr/min. 

                  Générateur synchrone fonctionnant à 50 Hz :

                       Première spécification : 

                          Puissance nominale : 3,5 kVA.

                           Tension de sortie nominale : 230 VCA monophasé.

                           Courant d’excitation à vide : 1,4 A.

                           Courant d’excitation en charge maximale : 4 A.

                           Vitesse nominale : 3000 tr/min. 

                      Deuxième spécification :

                           Puissance nominale : 4,2 kVA.

                           Tension de sortie nominale : 230 VCA monophasé.

                           Courant d’excitation à vide : 1,4 A.

                           Courant d’excitation en charge maximale : 4 A.

                           Vitesse nominale : 3000 tr/min.
                    • N-REL46. Module de Protection Thermique du Moteur Électrique.

                               Intensité : 6 à 10 A.

                               Classe de déclenchement : 10.

                               Tension nominale de service : 230/240 VCA ; 400/415 VCA.

                               Courant nominal de déclenchement : 10 A.

            • AEL-HE-EN. Application de Contrôle de l’Énergie Domestique. 

                   • N-HPM. Module de Puissance Domestique.

                          Tension d’alimentation : 230 VCA.

                          Disjoncteur différentiel (RCCB).

                          Compteur de puissance.

                          LED d’indication d’alimentation du circuit.

                          1x prise de sortie 230 VCA.

                          1x prise d’entrée 230 VCA (peut être connectée directement à la sortie 230 VCA).

                          8x prises de sortie d’alimentation.

                          Borne GND.

                          Zmeter, compteur d’énergie sans fil avec capacité d’ouverture et de fermeture du circuit :

                              Interrupteur ON / OFF.

                              Jack 3,5 mm.

                              2x piles AAA.

                              Portée de détection : 10 m.

                              Portée de transmission : 100 m en extérieur, 30 m en intérieur.

                              Canaux : 19 (2445 MHz), 20 (2450 MHz), 25 (2475 MHz).

                   • N-WSM. Module d’Interrupteurs Sans Fil.

                          Mise à la terre.

                          Interrupteur sans fil :

                          Cinq commandes d’ouverture et de fermeture.

                          Capteur de température.

                          Batterie lithium CR2032.

                          Portée de transmission : 30 m en intérieur, 100 m en extérieur.

                          16 canaux : 2,405 – 2,480 GHz.

                   • N-IOWM. Module de Sorties Sans Fil (2 unités).

                          Tension d’alimentation : 230 VCA.

                          Fusible : 2 A.

                          Borne GND.

                          2x sorties 230 VCA.

                          2x voyants lumineux indiquant si les sorties sont alimentées.

                          ZLight, module sans fil pour contrôler l’ouverture et la fermeture des sorties.

                          Puissance maximale : 500 W.

                          Plage de tensions : 85 – 263 V.

                          Fréquence : 50 – 60 Hz.

                          Portée de transmission : 30 m intérieur, 100 m extérieur.

                          16 canaux de transmission : 2,405 – 2,480 GHz.

                   • N-WLSM. Détecteur de Luminosité Sans Fil.

                          Capteur de lumière ZLUM :

                              Batterie lithium CR2032.

                              Plage de mesure : 1 – 65 536 lux.

                              Portée de transmission : 30 m intérieur, 100 m extérieur.

                              16 canaux : 2,405 – 2,480 GHz.

                          Borne GND.

                   • N-SEL04. Module de Quatre Voyants Lumineux.

                          Tension d’alimentation : 230 VCA.

                          Couleurs : rouge et vert.

                          Mise à la terre.
             • AEL-HP-EM. Application d’Urgence Domestique. 

                   • N-IOWM. Module de Sorties Sans Fil (2 unités).

                          Tension d’alimentation : 230 VCA.

                          Fusible : 2 A.

                          Borne GND.

                          2x sorties 230 VCA.

                          2x voyants lumineux d’indication d’alimentation des sorties.

                          ZLight, module sans fil pour contrôler l’ouverture et la fermeture des sorties.

                          Puissance maximale : 500 W.

                          Plage de tensions : 85 – 263 V.

                          Fréquence : 50 – 60 Hz.

                          Portée de transmission : 30 m intérieur, 100 m extérieur.

                          16 canaux : 2,405 – 2,480 GHz.

                   • N-GASD. Module Détecteur de Gaz Sans Fil.

Ce module est utilisé pour détecter la fumée et les fuites de gaz. Il émet un signal sonore lors de la détection de fumée ou de monoxyde de carbone. Il envoie également un signal d’état au logiciel.

                          Communication sans fil.

                          Pile bouton : 1,5 V.

                   • N-WLDM. Module de Détection de Fuites Sans Fil.

                          Capteur de fuites d’eau Zleak :

                              Batterie lithium CR2032.

                              Portée de transmission : 100 m extérieur, 30 m intérieur.

                              Seize canaux : 2,405 – 2,480 GHz.

                   • N-DET10. Module de Vanne Électrovanne d’Eau.

                          Tension d’alimentation : 230 VCA.

                          Position normalement fermée.

                          Pression maximale : 1,5 MPa.

                   • N-DET12. Module d’Électrovanne de Gaz.

                          Tension d’alimentation : 230 VCA.

                          Puissance : 14 W.

                          Mise à la terre.

                          Réarmement automatique.

                          Pression maximale de service : 500 mBar.

                          Temps de fermeture : 0,1 s.

            • AEL-HP-SE. Application de Sécurité Domestique. 

                   • N-WMSM. Module de Détecteur de Mouvement Sans Fil.

                          ZMOVE : détecteur de mouvement sans fil :

                              Détection infrarouge jusqu’à 10 m.

                              Champ horizontal : 110°.

                              Champ vertical : 93°.

                              Deux piles AA.

                              Portée : 100 m extérieur, 30 m intérieur.

                              Borne GND.

                   • N-IOWM. Module de Sorties Sans Fil (4 unités).

                          Tension d’alimentation : 230 VCA.

                          Fusible : 2 A.

                          Borne GND.

                          2x sorties 230 VCA.

                          2x voyants lumineux d’indication.

                          ZLight, module sans fil pour l’ouverture et la fermeture des sorties.

                          Puissance maximale : 500 W.

                          Plage de tensions : 85 – 263 V.

                          Fréquence : 50 – 60 Hz.

                          Portée : 30 m intérieur, 100 m extérieur.

                          16 canaux : 2,405 – 2,480 GHz.
                   • N-LAM16. Module de Lampe Halogène.

                          Tension nominale : 230 VCA (PH + N).

                          Lampe halogène.

                          Puissance : 60 W.

                   • N-WISM. Module Détecteur d’Intrusion Sans Fil.

                          Capteur ZDOOR :

                              Batterie lithium CR2032.

                              Aimant fixé sur la partie mobile de la fenêtre/porte.

                              Capteur à placer sur la partie fixe, avec voyant lumineux et bouton.

                              Portée : 100 m extérieur, 30 m intérieur.

                              16 canaux : 2,405 – 2,480 GHz.

                   • N-TIM05. Module de Sonnette + Buzzer.

                          Tension d’alimentation : 230 VCA.

                          Niveau sonore de la sonnette : 70 dB.

                          Niveau sonore du buzzer : 80 dB.

    •  Tous les câbles nécessaires pour réaliser les travaux pratiques sont inclus.

Câbles et accessoires, pour un fonctionnement normal.

Manuels : 

    Cette unité est fournie avec les manuels suivants : Services requis, Assemblage et Installation, Mise en Marche, Sécurité, Entretien et Manuels pratiques.

AEL-FUSG-M: - Dimensions : 640 x 320 x 670 mm environ. - Poids : 20 Kg environ.

AEL-FUSG-E: - Dimensions : 640 x 320 x 920 mm environ. - Poids : 35 Kg environ.

AEL-FUSG-N: - Dimensions : 640 x 320 x 920 mm environ. - Poids : 35 Kg environ.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES
AEL-FUSG-M. Smart Grid (Utilisateur Final) - Application des Compteurs Intelligents :

1.-  Processus de communication avec le concentrateur de données.

2.-  Contrôle à distance du relais du compteur intelligent.

3.- 
Surveillance en temps réel de l’énergie consommée par les charges.

4.- 
Comparaison du facteur de puissance avec différentes combinaisons de charges en utilisant le serveur web du concentrateur de données.

5.-  Comparaison de la consommation d’énergie du point de vue de la compagnie électrique (avec la plateforme intégrée dans le concentrateur de données) et du point de vue de l’utilisateur final (en utilisant l’écran du compteur intelligent).

6.- 
Correction du facteur de puissance à l’aide de banques de condensateurs. L’étudiant peut configurer différentes charges et analyser la qualité de l’énergie en temps réel.

7.-  Mesure instantanée du courant, de la tension, de la puissance active et du facteur de puissance.

NOTE : Tous les travaux pratiques mentionnés peuvent être réalisés à distance, comme le font les compagnies électriques actuelles avec les Smart Grids réelles.

AEL-FUSG-N. Smart Grid (Utilisateur Final) - Application de Comptage Net :

8.-  Fonctions de synchronisation du générateur.

9.- 
Surveillance en temps réel des consommations locales avec charges inductives, résistives ou capacitives.

10.-Simulation de la production d’énergie renouvelable à travers le groupe moteur-générateur.

11.-Mesure de l’énergie générée par le groupe moteur-générateur.

12.-Net Metering : mesurer l’énergie consommée et l’énergie injectée dans le réseau et, finalement, réaliser le bilan énergétique.

13.-Mesure de la consommation d’énergie via les charges sans générateur.

14.-Mesure de la consommation d’énergie via les charges avec le générateur et le réseau, en contrôlant les flux énergétiques du générateur.

15.-Fonctions de Net Metering : vente d’énergie au réseau.

AEL-FUSG-E. Smart Grid (Utilisateur Final) – Application de Gestion de l’Énergie :

16.-Étudier l’augmentation de l’efficacité énergétique grâce à la banque de condensateurs pour compenser la puissance réactive des charges.

17.-Surveillance en temps réel de la consommation locale avec charges inductives, résistives et capacitives.

18.-Simulation de différentes consommations et programmation des dispositifs du Système de Gestion de l’Énergie du Foyer par le client final.

19.-Étude de la demande optimale de charge et programmation des dispositifs intelligents selon différents schémas de programmation.

20.-Contrôle et programmation de la consommation maximale cumulée des charges.

21.-Programmer les entrées et sorties du panneau.

22.-Contrôle de l’éclairage.

23.-Système de contrôle de la température.

24.-Programmer le moment d’activation de la machine à laver.

25.-Programmation à distance des dispositifs intelligents (relais intelligents, thermostat, différents capteurs, etc.).

26.-Développement de schémas de commutation pour les dispositifs connectés aux relais intelligents ou au thermostat via la plateforme de gestion.

Travaux pratiques de l’Application AEL-FUSG-E avec l’Application AEL-FUSG-M :

27.-Mesure de la consommation d’énergie dans une maison ou par un consommateur industriel et comparaison de cette mesure avec l’enregistrement de la compagnie électrique (compteur intelligent).

28.-Simulation de différentes périodes de consommation et programmation des dispositifs du Système de Gestion de l’Énergie du Foyer.

29.-Télémesure de l’énergie consommée par les charges en utilisant la plateforme du concentrateur de données.

Autres travaux pratiques réalisables avec l’application AEL-FUSG (système complet) :

30.-Mesure de la consommation d’énergie dans une maison ou par un consommateur industriel et comparaison avec l’enregistrement de la compagnie électrique (compteur intelligent).

31.-Programmation à distance des dispositifs intelligents (prise intelligente, relais intelligents, thermostat, différents capteurs, etc.).

32.-Développement de schémas de commutation via la plateforme de gestion pour les dispositifs connectés aux prises intelligentes, relais intelligents ou au thermostat.

33.-Programmer la consommation d’énergie pour les périodes optimales d’ensoleillement.
Optionnel
AEL-FUSG/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :

- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, unités, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :

• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.

- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :

• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.
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