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AEL-FUSG-N
SMART GRID (USUARIO FINAL) - APLICACIÓN DE NET METERING

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
El sistema completo está formado por: 

a) AEL-FUSG-N, Smart Grid (Usuario Final) - Aplicación de Net Metering 

b) Accesorios requeridos 

c) Accesorios opcionales

a) El AEL-FUSG-N, Smart Grid (Usuario Final) - Aplicación de Net Metering, está formado por los siguientes módulos:

        N-ALI01. Fuente de Alimentación Principal Industrial. 

            Este módulo se utiliza para alimentar a otros módulos:

                Protección diferencial trifásica.

                Salida trifásica: 380 VAC. 

                Salida monofásica: 230 VAC. 

                Llave de seguridad.

                Parada de emergencia.

                Alimentación requerida: trifásica, 380 VAC. 

        N-PFD. Módulo de distribución de potencia 

Este módulo se usa para controlar los flujos de energía que provienen del generador y la red para suministrar las cargas. Además, este módulo tiene un PLC interno para controlar automáticamente el punto de medición por medio de tres interruptores. Este módulo junto con el analizador de red (N-EALDG) nos permite conocer los parámetros eléctricos de la red, del generador y de las cargas para calcular el Balance Neto (Net-Metering). 

        N-EALDG. Equipo Analizador de Líneas con Adquisición de Datos+Osciloscopio en computador (PC)+Osciloscopio en Pantalla.

            Este módulo se utiliza para tomar lecturas de los flujos de potencia de las cargas, la red y el generador. 

            Con este equipo el usuario puede medir los siguientes parámetros:

                +KWh, -KWh, +KVar, -KVar, +KVa, -KVa, +P, -P, +Q, -Q.

            Además, el equipo puede mostrar ondas de tensión y corriente.

            Este módulo incluye adquisición de datos y un osciloscopio que permite mostrar los resultados tanto en su propia pantalla como en un PC. Puede monitorear cada parámetro eléctrico involucrado en una red eléctrica. 

        N-VREG. Regulador de Voltage. 

Este módulo se utiliza para controlar la excitación del generador.

 Este módulo tiene un interruptor para habilitar y deshabilitar el control de la excitación. A través de un potenciómetro, el usuario puede regular la cantidad de corriente de excitación.

Este módulo tiene un amperímetro para mostrar el nivel de corriente de excitación. 

        N-ASY. Syncronoscopio. 

            Este módulo se utiliza para sincronizar el generador con la red, así el usuario puede inyectar energía y hacer “Net-Metering”.

            Este módulo tiene un pulsador para habilitar la sincronización y otro para desactivar la sincronización. 

            Además, tiene una pantalla que muestra los siguientes parámetros:

            Frecuencia de la red.

            Frecuencia del generador.

            Tensión de la red.

            Tensión de salida del generador.

            Ángulo de fase del generador y la red. 

        N-REL46. Módulo de protección térmica del motor eléctrico. 

Protección magneto-térmica para el generador, con un rango de corriente de 6 a 10 amperios. Proporciona protección contra sobrecorrientes y cortocircuitos. 

        N-VVCA4K. Módulo de Control de Motores AC de 4 Kw.

Este módulo se usa para controlar el motor que mueve el generador eléctrico. Con este módulo simulamos la velocidad del viento. Para ello, el módulo tiene un potenciómetro que permite controlar la velocidad del motor, es decir, la velocidad del viento. Así, el usuario puede aumentar o disminuir la potencia activa generada.

            Alimentación requerida: 230 Vac.

            Interruptor ON/OFF.

            Potenciómetro de control de velocidad.

            Potencia nominal: 4KW.

            Salida trifásica PWM. 

        GMG4K. Grupo motor - generador 4 Kw. 

            Ésta es una unidad que simula un aerogenerador en instalaciones domésticas o industriales. 

            El generador tiene una potencia nominal de 3,5 KVa y está movido por un motor de inducción para simular la velocidad del viento.

            Incluye:

                Motor de inducción: 4 KW.

Generador síncrono: 3,5 KVa.

Cuando el generador eléctrico está sincronizado con la red, el potenciómetro del N-VVCA4K nos permite aumentar o disminuir la generación de potencia activa.

Cables y Accesorios, para un funcionamiento correcto.

Manuales.

b) Accesorios requeridos:

Para simular distintos consumos reales y realizar todas las prácticas propuestas, la aplicación AEL-FUSG-M requiere un conjunto de cargas estáticas y dinámicas que representan distintos consumos en una casa, una fábrica u otros lugares.

        Deben adquirirse las siguientes cargas:

        AEL-FUSG-LO, Smart Grid (Usuario Final) - Cargas de Smart Grid 

            Se compone de:

                N-REV. Resistencia Variable Monofásica. 

                     Corriente nominal: 2 A.

                     Potencia nominal: 500 W.

                N-LAM16. Lámpara incadescente.

                     Tensión de entrada: dos terminales de 230 VAC.

                     Potencia: 60W.

                N-IND. Inductancia Monofásica.

                     Corriente nominal: 2 A.

                     Inductancia: 33 mH; 78 mH; 140 mH; 236 mH.

                     Conmutador.

                N-CAR19. Banco de condensadores conmutable monofásico.

                     Tensión nominal: 230 VAC.

                     Capacitancia: 7 µF; 14 µF; 21 µF; 28 µF; 35 µF.

                     Conmutador.

                N-LAM32. Lámpara LED. 

                     Tensión nominal: 230 VAC.

                N-VVCC/M. Controlador de velocidad del motor DC 

                     Tensión ajustable: hasta 320 VDC.

                     Corriente máxima: 2 A.

                N-REF. Resistencia Fija Monofásica (4 unidades).

                     Corriente nominal: 2 A.

                     Potencia nominal: 500 W.

                EMT12. Motor Monofásico Universal.

                     Potencia: 230 W.

                     Velocidad: 5000/9000 r.p.m.

                     Frecuencia: 50Hz/60 Hz.

                     V. armadura: 230 V.

                FRECP. Freno de Corriente Eddy. 

El FRECP es una unidad diseñada para trabajar como freno magnético mediante la inducción de las corrientes parásitas de Foucault.

El FRECP es similar a un motor eléctrico ya que tiene un estator devanado y un inductor, el cual será alimentado con tensión CC. Cambiaremos el par de frenado mediante esta tensión directa.

                     El par de frenado es proporcional a la corriente inyectada.

                     Corriente nominal: 1,67 A.

                     Corriente máxima: 1,8 A.

                     Par de frenado máximo: 1,4 Nm.

                     Banco – soporte.

                     Alimentación CC.

                EH. Módulo de calefacción eléctrica. 

                     Este módulo puede utilizarse para distintos propósitos.

                     Como carga: este módulo se utiliza como una carga resistiva de 700 W.

¡IMPORTANTE! Estas cargas pueden utilizarse a la vez con el AEL-FUSG-M, Smart Grid (Usuario Final) - Aplicación de Smart Meter, AEL-FUSG-E, Smart Grid (Usuario Final) - Aplicación de Gestión de la Energía y AEL-FUSG-N, Smart Grid (Usuario Final) - Aplicación de Net Metering.

c) Accesorios opcionales:

       Para el AEL-FUSG-N, Smart Grid (Usuario Final) - Aplicación de Net Metering:

           Se pueden incluir una serie de módulos para simular diferentes sistemas de generación de potencia mediante energías renovables:

               PPINV. Panel fotovoltaico con inversor. 

                   Para simular la producción de energía fotovoltaica.

               SWTI. Aerogenerador pequeño con inversor. 

                   Para simular la producción de energía eólica.

       Para el AEL-FUSG-LO. Smart Grid (Usuario Final) - Smart Grid Loads:

           AEL-APFC. Aplicación de Control Automático del Factor de Potencia en Circuitos. 

AEL-FUSG-N, Smart Grid (Usuario Final) - Aplicación de Net Metering:

    Modulos en Rack: - Dimensiones: 640 x 320 x 670 mm aprox. - Peso: 20 Kg aprox. 
    GMG4K: - Dimensiones: 1180 x 700 x 740 mm aprox. - Peso: 80 Kg aprox.                 

Accesorios requeridos:

AEL-FUSG-LO. Smart Grid (Usuario Final) - Cargas de Smart Grid:

        Cargas estáticas en Rack: - Dimensiones: 640 x 320 x 920 mm aprox. - Peso: 30 Kg aprox.      

        EMT12: - Dimensiones: 285 x 250 x 260 mm aprox. - Peso: 8 Kg aprox.        

        FRECP: - Dimensiones: 285 x 250 x 270 mm aprox.  - Peso: 8.25 Kg aprox.      

        EH: - Dimensiones: 450 x 340 x 300 mm aprox. - Peso: 4 Kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
   1.- Operaciones de sincronización del generador con la red.

   2.- Monitorización en tiempo real de consumos locales con cargas inductivas, resistivas o capacitivas.

   3.- Simulación de la generación de energía renovable mediante el grupo generador-motor (energía eólica).

   4.- Medición de la energía generada por el grupo generador-motor.

   5.- Balance neto. Medición de la energía consumida y la energía inyectada a la red y, finalmente, medición del balance de  energía positivo o negativo.

   6.-  Medición del consumo de energía de las cargas sin generador.

   7.- Medición del consumo de energía de las cargas con el generador y la red controlando los flujos de potencia desde el generador.

   8.- Operaciones de Balance Neto: venta de energía a la red.

Prácticas adicionales:

Si el usuario adquiere el AEL-FUSG-M, Smart Grid (Usuario Final) - Aplicación de Smart Meter y el AEL-FUSG-E, Smart Grid (Usuario Final) - Aplicación de    Gestión de la Energía, podrá realizar, entre muchas otras, las siguientes prácticas:

  9.-Medición del consumo de energía en el hogar o por un consumidor industrial y comparación de esta medición con el registro de la compañía (contador inteligente).

10.-Programación remota de dispositivos inteligentes (enchufe inteligente, relés inteligentes, termostato, diferentes sensores, etc.) según la tarifa propuesta por la compañía.

11.-Desarrollo de esquemas de conmutación con la plataforma de gestión para electrodomésticos conectados a los enchufes inteligentes, a los relés inteligentes o al termostato.

12.-Programación del consumo de energía para períodos óptimos de luz solar.
Opcional
AEL-FUSG/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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