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AEL-FUSG-M
SMART GRID (USUARIO FINAL) - APLICACIÓN DE SMART METER

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
El sistema completo está formado por: 

a) AEL-FUSG-M, Smart Grid (Usuario Final) - Aplicación de Smart Meter.

b) Accesorios requeridos. 

c) Accesorios opcionales.

a) AEL-FUSG-M. Smart Grid (Usuario Final) - Aplicación de Smart Meter, está formado por los siguientes módulos :

         N-ALI01. Fuente de Alimentación Principal Industrial.

                 Este módulo se utiliza para simular la red eléctrica y alimentar al concentrador de datos (N-CTT) y a otros posibles elementos.

                 Protección diferencial trifásica.

                 Salida trifásica: 380 VAC. 

                 Salida monofásica: 230 VAC. 

                 Llave de seguridad.

                 Parada de emergencia.

                 Alimentación requerida: trifásica, 380 VAC.

         N-CTT. Concentrador de datos.

             El concentrador de comunicaciones está compuesto por:

- 
Un sistema de medición formado por un número de contadores inteligentes (en nuestro caso hay un medidor inteligente residencial). El contador inteligente se comunica con el concentrador de datos mediante una línea de potencia.

- 
Un sistema de gestión remota. Es una plataforma web que nos permite tener acceso al concentrador de datos, visualizar todos los contadores inteligentes conectados a la línea de potencia y configurar diferentes parámetros, visualizar todos los parámetros eléctricos de la carga conectada a cada contador inteligente, etc.

            Software de control y configuración (plataforma web).

                 El módulo N-CTT incluye una plataforma web para controlar el Smart Meter.

                 Así, el usuario puede realizar las siguientes funciones:

                     Supervisión en tiempo real, gestión remota y verificación de la calidad de la red.

                     Interruptor para limitar la potencia máxima consumida por el usuario final.

Comunicación bidireccional entre la compañía eléctrica (el estudiante) y el Smart Meter: el estudiante puede controlar y supervisar el estado de las cargas y limitar la potencia máxima requerida.

        N-SM. Medidor Inteligente.

             El módulo N-SM puede realizar las siguientes mediciones y controles:

                 - Mediciones de corriente.

                 - Mediciones de tensión.

                 - Medición de potencia reactiva y activa en cuatro cuadrantes.

                 - Mediciones bidireccionales de la energía activa y reactiva en cuatro cuadrantes.  

                 - Mediciones del factor de potencia.

                 - Relé inteligente que puede ser controlado desde la plataforma web del concentrador de datos.

Cables y Accesorios, para un funcionamiento correcto.

Manuales. 
b) Accesorios requeridos:

Para simular distintos consumos reales y realizar todas las prácticas propuestas, la aplicación AEL-FUSG-M requiere un conjunto de cargas estáticas y dinámicas que representan distintos consumos en una casa, una fábrica u otros lugares.

        Deben adquirirse las siguientes cargas:

        AEL-FUSG-LO, Smart Grid (Usuario Final) - Cargas de Smart Grid 

            Se compone de:

                N-REV. Resistencia Variable Monofásica. 

                     Corriente nominal: 2 A.

                     Potencia nominal: 500 W.

                N-LAM16. Lámpara incadescente.

                     Tensión de entrada: dos terminales de 230 VAC.

                     Potencia: 60W.

                N-IND. Inductancia Monofásica.

                     Corriente nominal: 2 A.

                     Inductancia: 33 mH; 78 mH; 140 mH; 236 mH.

                     Conmutador.

                N-CAR19. Banco de condensadores conmutable monofásico.

                     Tensión nominal: 230 VAC.

                     Capacitancia: 7 µF; 14 µF; 21 µF; 28 µF; 35 µF.

                     Conmutador.

                N-LAM32. Lámpara LED. 

                     Tensión nominal: 230 VAC.

                N-VVCC/M. Controlador de velocidad del motor DC 

                     Tensión ajustable: hasta 320 VDC.

                     Corriente máxima: 2 A.

                N-REF. Resistencia Fija Monofásica (4 unidades).

                     Corriente nominal: 2 A.

                     Potencia nominal: 500 W.

                EMT12. Motor Monofásico Universal.

                     Potencia: 230 W.

                     Velocidad: 5000/9000 r.p.m.

                     Frecuencia: 50Hz/60 Hz.

                     V. armadura: 230 V.

                FRECP. Freno de Corriente Eddy. 

El FRECP es una unidad diseñada para trabajar como freno magnético mediante la inducción de las corrientes parásitas de Foucault.

El FRECP es similar a un motor eléctrico ya que tiene un estator devanado y un inductor, el cual será alimentado con tensión CC. Cambiaremos el par de frenado mediante esta tensión directa.

                     El par de frenado es proporcional a la corriente inyectada.

                     Corriente nominal: 1,67 A.

                     Corriente máxima: 1,8 A.

                     Par de frenado máximo: 1,4 Nm.

                     Banco – soporte.

                     Alimentación CC.

                EH. Módulo de calefacción eléctrica. 

                     Este módulo puede utilizarse para distintos propósitos.

                     Como carga: este módulo se utiliza como una carga resistiva de 700 W.

¡IMPORTANTE! Estas cargas pueden utilizarse a la vez con el AEL-FUSG-M, Smart Grid (Usuario Final) - Aplicación de Smart Meter, AEL-FUSG-E, Smart Grid (Usuario Final) - Aplicación de Gestión de la Energía y AEL-FUSG-N, Smart Grid (Usuario Final) - Aplicación de Net Metering.

c) Accesorios opcionales:

        Para el AEL-FUSG-M, Smart Grid (Usuario Final) - Aplicación de Smart Meter:

            OSM. Contador Inteligente Adicional con Cargas Inteligentesl con AEL-FUSG-LO. Smart Grid (Usuario Final) - Cargas de Smart Grid.

        Para el AEL-FUSG-LO. Smart Grid (Usuario Final) - Smart Grid Loads:

            AEL-APFC. Aplicación de Control Automático del Factor de Potencia en Circuitos. 

AEL-FUSG-M, Smart Grid (Usuario Final) - Aplicación de Smart Meter:

    Modulos en Rack:    

        - Dimensiones: 640 x 320 x 670 mm aprox. - Peso: 20 Kg aprox.       

Accesorios requeridos:

    AEL-FUSG-LO. Smart Grid (Usuario Final) - Cargas de Smart Grid:

        Cargas estáticas en Rack:  - Dimensiones: 640 x 320 x 920 mm aprox. - Peso: 30 Kg aprox.      

        EMT12: - Dimensiones: 285 x 250 x 260 mm aprox. - Peso: 8 Kg aprox.        

        FRECP: - Dimensiones: 285 x 250 x 270 mm aprox. - Peso: 8.25 Kg aprox.      

        EH: - Dimensiones: 450 x 340 x 300 mm aprox. - Peso: 4 Kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
1.- 
Proceso de comunicación con el concentrador de datos. 

2.- 
Control remoto del relé del contador inteligente.

3.- 
Supervisión en tiempo real de la energía consumida por las cargas. 

4.- 
Comparación del factor de potencia con diferentes combinaciones de cargas utilizando el servidor web del concentrador de datos.

5.- 
Comparación del consumo de energía desde el punto de vista de la compañía eléctrica (con la plataforma integrada en el concentrador de datos) y desde el punto de vista del usuario final (utilizando la pantalla del contador inteligente).

6.- 
Corrección del factor de potencia usando bancos de condensadores. El estudiante puede configurar diferentes cargas y analizar la calidad de la energía en tiempo real.

7.- 
Medición instantánea de la corriente, tensión, potencia activa y factor de potencia.

NOTA: Todas las prácticas se pueden realizar de forma remota, del mismo modo que trabajan las empresas de electricidad reales con los contadores inteligentes.
Opcional
AEL-FUSG /ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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