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AEL-EMSS
APLICACIÓN DE ARRANCADORES SUAVES DE MÁQUINAS ELÉCTRICAS

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
La aplicación "AEL-EMSS" incluye los siguientes elementos:

 • N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial.
        Tensión de Alimentación: 400 VCA, 3PH+N+G.

        Llave extraíble encendido/apagado.

        Conexiones de salida de tensión:

            Trifásico + Neutro: 400 VCA.

            Monofásico: 230 VCA.

        Cable de alimentación trifásica IP44 3PN+E 32A 400V con enchufe.

        Magnetotérmico diferencial de 4 polos, 25 A, 300 mA CA 6 KA.

 • EMT7/1K. Motor  de Jaula de Ardilla 3PH, 1 kW.
       Potencia nominal: 1100 W.

       Tensión nominal: 3 x 230/400 VAC Δ/Y.

       Frecuencia: 50/60 Hz.

       Número de polos: 2.

       Velocidad: 2730 r.p.m.

       Corriente nominal: 2,52 / 1,45 A.

• FRECP. Freno de Corrientes Parásitas.
       Máxima tensión de alimentación: 60 VCC.

       Corriente nominal: 1,67 A.

       Corriente máxima: 1,8 A.

       Máximo par de frenado: 1,4 Nm.

 • N-VVCC/M. Controlador de Velocidad de Motor de CC (Opción intermedia).

        Tensión de alimentación: 230V AC.

        Salida de voltaje variable: 0-300V CC.

        Fusible: 2 A.

        Terminal de tierra.

 • N-MED82. Voltímetro Analógico de CA, (0-500 V).
       Rango de medida: 0-500 VAC.

       Terminales:

           Terminales de medida.

       Terminal de tierra.

 • N-MED10. Amperímetro AC (0-5 A).

       Rango de medida: 0-5 A.

       Terminales:

           Terminales de Medición.

       Terminal de tierra.

 • N-ARR12. Módulo Arrancador Directo.
        Tensión nominal: 400 VAC.

        Máxima corriente de contactos: 10 A.

        Conmutador de dos posiciones (ON-OFF):

            0: Circuito abierto.

            1: Circuito cerrado.

Elementos adicionales recomendados (No incluidos): 

 • EM-SCADA. Software de Sistema de Control y Adquisición de Datos de Máquinas Eléctricas.
       Tensión de Alimentación: 230 VAC. 
        Señales de entrada: 
            Señal de corriente (x2). 
            Señal de corriente RMS (x2). 
            Señal de tensión (x2). 
            Señal de tensión RMS (x2). 
            Señal de par y velocidad. 
        Señales de salidas: 
            Señal de control del par para el servomotor. 
            Señal de control de velocidad para el servomotor. 
        Los tres softwares forman parte del sistema SCADA. 
         Compatible con los sistemas operativos Windows actuales. Simulación gráfica e intuitiva del proceso en la pantalla. Compatible con los estándares de la industria. 
        Registro y visualización de todas las variables del proceso de forma automática y simultánea. 
        Software flexible, abierto y multi-control, desarrollado con sistemas gráficos actuales de ventanas, actuando sobre todos los parámetros del proceso simultáneamente. 
        Manejo, manipulación, comparación y almacenamiento de los datos. 
        Permite el registro del estado de las alarmas y de la representación gráfica en tiempo real. 
        Análisis comparativo de los datos obtenidos, posterior al proceso y modificación de las condiciones durante el proceso. 
        Software abierto, permitiendo al profesor modificar textos, instrucciones. Passwords del profesor y del alumno para facilitar el control del profesor sobre el alumno, y que permite el acceso a diferentes niveles de trabajo. 
        Este equipo permite que los 30 alumnos de la clase puedan visualizar simultáneamente todos los resultados y la manipulación del equipo durante el proceso usando un proyector o una pizarra electrónica. 

• N-VVCA. Controlador de Velocidad de Motores AC Avanzado.
Tensión de alimentación: 230 VCA.

Potencia nominal: 0,75 kW.

Conexiones de tensión de salida PWM:

    Tres-Fases: 230 VCA.

Panel de control de entradas digitales: 5 entradas digitales configurables.

Panel de control de entradas analógicas:

    0-10 V entrada analógica para control de velocidad.

    4-20 mA entrada analógica para control de velocidad.

10K, potenciómetro para el control de velocidad del motor de inducción.

2 salidas de relé para configuración de alarmas: 2 salidas NO/NC.

50 mA, 2 salidas de transistor para la configuración de alarmas.

Display para el ajuste y visualización de los parámetros de la máquina.

• N-ARR16. Módulo Arrancador Electrónico Suave. 

Tensión nominal: 400 VAC.

Corriente nominal: 3,6 A.

Potencia nominal: 1,5 kW.

Índice de protección: IP20.

Trifásico.

Potenciómetro de regulación de rampa de aceleración/deceleración.

Potenciómetro de regulación de tensión de arranque.

  • N-ARR01. Arranque Manual Estrella-triángulo.

        Tensión nominal: 400 VCA.

        Máxima corriente de contactos: 10 A.

        Estrella-Triángulo conmutador de tres posiciones:

            0: Circuito abierto.

            Y: Conexión en estrella.

            Δ: Conexión en triángulo.

• N-TRANS03. Módulo Autotransformador Trifásico 400/230 VAC, 1 KVA.
        Autotransformador trifásico.

        Alimentación nominal de la tensión: 400 VCA (3PH).

        Salida de tensión nominal: 3 x 230 VCA (3PH + N).

        Potencia Nominal: 1 kVA. Configuración libre (delta, estrella y zig-zag).

        Conmutador de arranque / parada para la conexión / desconexión instantánea del transformador de red.

        Fusibles: 3 x 5 A.

  • FLYW. Volante de Inercia.
        Peso: 2 kg.

        Velocidad máxima recomendada: 4000 r.p.m.

        Momento de inercia: 0,0025 kgm².

   • N-SERV1K. Módulo de Servomotor de 1kW.
        Funcionamiento en cuatro cuadrantes estáticos o dinámicos.

        Señales de par y velocidad.

        Tensión de conexión: 400 V.

        Frecuencia: 50 Hz.

        Salida de potencia máxima: 10 kVA.

        Velocidad máxima: 4000 r.p.m.

        Par máximo: 4 Nm.

        Monitorización de temperatura.

• N-EALD. Módulo Analizador de Redes Eléctricas con Osciloscopio y Adquisición de Datos.
El módulo analizador de redes permite realizar medidas, visualizar y analizar todos los parámetros eléctricos de las redes eléctricas de CA. Dispone de una pantalla LCD y unos pulsadores para la navegación por los diferentes menús. Incluye un software específico para la monitorización de curvas de voltaje y corriente, visualización de armónicos, programación de tarifas, programación de alarmas, almacenamiento de parámetros eléctricos.

Características:

     Medidor de potencia trifásico multifuncional:

         Voltaje trifásico y monofásico. Hasta 690VAC L-L.

         Corriente de línea y neutro. Rango de corriente hasta el 200%. Medida de 0 – 10 A.

         Energía activa, reactiva y aparente.

         Frecuencias compatibles: 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 400 Hz.

         Visualización de diagrama vectorial V-I.

         Voltaje de alimentación: 85-265 VAC.

     Control de la calidad de la energía:

         Medida de armónico individuales de corriente y voltaje. Hasta el armónico 40.

         Voltaje y corriente THD, TDD & K-Factor.

         Visualización de máximos y mínimos.

         Visualización de formas de onda 128 muestras/sec.

     Eventos y almacenamiento de datos.

     Analizador de armónicos:

         Voltaje y corriente THD, corriente TDD y K-Factor, hasta el 40 armónico.

         Espectro de armónicos de corriente y voltaje y ángulos.

     Programación de tarifas:

         Class 0.5S IEC 62053-22, potencia activa y reactiva en cuatro cuadrantes.

         Medida de las energías activas, reactiva y aparente trifásicas totales y por fase.

         Tiempo de uso, 4 registros de energía/demanda de tarifas totales.

         8 tarifas, 4 estaciones, 4 tipos de días.

         Informe diario automático de máximos y mínimos de energía consumida.

     Comunicaciones:

         Protocolo de comunicaciones Modbus TCP con interfaz Ethernet.

 • Todos los cables necesarios para realizar los ejercicios de prácticas están incluidos.
Cables y accesorios, para un funcionamiento normal. 

Manuales: 
Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de Prácticas.

Dimensiones: 1380 x 840 x 2010 mm aprox.  Peso: 85 Kg aprox
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
Posibilidades prácticos adicionales con el Arrancador Electrónico Suave: 

1.-  Cableado del arrancador electrónico suave.

2.-  Ajuste del parámetro de tensión de arranque.

3.-  Medida de los parámetros eléctricos del motor de inducción con diferentes parámetros de tensión de arranque.

4.-  Ajuste del parámetro de la rampa de aceleración.

5.-  Medida de los parámetros eléctricos del motor de inducción con diferentes parámetros de rampas de aceleración.

6.-  Ajuste del parámetro de la rampa de deceleración.

7.- Comparación del arranque mediante variador de frecuencia, arrancador electrónico suave y arranque estrella triángulo (dependiendo de las opciones adquiridas).

8.-  Ensayo de frenado con el servomotor y el controlador. 

9.-  Arranque del motor de inducción con carga constante.

10.-Arranque del motor de inducción con carga variable.

11.-Visualización de las curvas Par VS Velocidad,  Corriente VS Velocidad con el elemento adicional recomendado EM-SCADA. 

Posibilidades prácticos adicionales con el Controlador de Frecuencia: 

12.-Cableado del controlador de frecuencia avanzado.

13.-Programación básica del controlador de frecuencia.

14.-Arranque suave del motor de inducción mediante el control manual de la velocidad.

15.-Control suave de la inversión de giro del motor de inducción.

16.-Programación del tiempo de aceleración.

17.-Programación del tiempo de deceleración.

18.-Ensayo de frenado con el servomotor y el controlador. 

19.-Arranque del motor de inducción con carga constante.

20.-Arranque del motor de inducción con carga variable.

21.-Comparación del arranque mediante variador de frecuencia, arrancador electrónico suave y arranque estrella triángulo (dependiendo de las opciones adquiridas).

22.-Visualización de las curvas Par VS Velocidad, Corriente VS Velocidad con el elemento adicional recomendado EM-SCADA. 

Posibilidades prácticos adicionales con el Arrancador Estrella-Triángulo y el Autotransformador:

23.-Cableado del arrancador manual estrella/triángulo.

24.-Arranque estrella/triángulo con el motor de inducción de jaula de ardilla.

25.-Medida de los parámetros eléctricos del motor de jaula de ardilla durante el arranque estrella /triángulo.

26.-Comparación del arranque mediante variador de frecuencia, arrancador electrónico suave y arranque estrella triángulo (dependiendo de las opciones adquiridas).

Posibilidades prácticos adicionales con el servomotor y el EM-SCADA:

27.-Ensayo de frenado con el servomotor y el controlador. 

28.-Arranque del motor de inducción con carga constante.

29.-Arranque del motor de inducción con carga variable.

30.-Visualización de las curvas Par VS Velocidad, Corriente VS Velocidad con el elemento adicional recomendado EM-SCADA. 

Posibilidades prácticos adicionales con el EM-SCADA: 

31.-Visualización de las curvas de par/corriente VS velocidad del motor de inducción con el arrancador electrónico suave.

32.-Visualización de las curvas de par/corriente VS velocidad del motor de inducción con el variador de frecuencia.

33.-Visualización de las curvas de par/corriente VS velocidad del motor de inducción con el arrancador manual estrella/triángulo.

34.-Comparación de las gráficas de los diferentes tipos de arranques.
Opcional
AEL-EMSS/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.
Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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