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AEL-EHVC
APPLICATION DES VÉHICULES HYBRIDES ET ÉLECTRIQUES, CONTRÔLÉE PAR ORDINATEUR (PC), AVEC SCADA

SPECIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles principaux)
1 AEL-EHVC. Application :

    • EMT7B/1K-E. Moteur Industriel à Cage d'Écureuil 3PH, 1 kW, 4 pôles.

          Puissance nominale : 1100 W.

          Tension nominale : 230 VCA / 400 VCA.

          Fréquence : 50 / 60 Hz.

          Vitesse à charge nominale : 1500 tr/min.

          Courant nominal : 4,57 A / 2,64 A.

    • N-RGTR. Module de Transmission Régénérative.

          Tension d’alimentation : 230 VCA.

          Interrupteur ON / OFF.

          Contrôleur de fréquence interne avec contrôle de vitesse et de couple.

          Clé de sécurité “Start/Stop”.

    • N-DYTS. Module de Simulation Dynamique du Terrain.

          Tension d’alimentation : 400 VCA + N.

          Fréquence : 50 / 60 Hz.

          Interrupteur ON / OFF.

          Servomoteur et variateur :

              Fonctionnement dynamique et statique dans les quatre quadrants.

              Contrôle de la vitesse et du couple.

              Puissance nominale : 1 kW.

              Puissance maximale : 3 kW.

              Couple nominal : 3,18 Nm.

              Couple maximal : 9,55 Nm.

          Contrôle de la température.

          Sélecteur de pente : montée / terrain plat / descente.

          Potentiomètre de contrôle du % de pente.

    • N-DCPWS/R. Module d’Alimentation CC Régénérative.

          Interrupteur ON / OFF.

          Plage de tension : 0 – 350 VCC.

          Plage de courant : 0 – 6 A.

          Puissance : 800 W.

          Panneau de contrôle pour la configuration du mode batterie :

              Mode source.

              Mode charge.

          Protections contre les surintensités intégrées.

          Protections contre les surtensions intégrées.

Éléments supplémentaires recommandés (Non inclus) :

    • N-ENGS. Chargeur de Véhicule Électrique.

          Tension d’alimentation : 230 VCA.

          Interrupteur ON / OFF.

          Contrôleur de fréquence interne avec contrôle de vitesse et de couple.

          Signal d’entrée du moteur de démarrage.

          Embrayage magnétique.

          Signal de commande de l’embrayage magnétique.

          Servomoteur et variateur :

              Fonctionnement dynamique et statique.

              Contrôle de la vitesse et du couple.

              Alimentation : 400 V.

              Puissance nominale : 1 kW.

              Puissance maximale : 3 kW.

              Couple nominal : 6,37 Nm.

              Contrôle de la température.
     • EVCH. Chargeur de Véhicule Électrique.

          Boîtier de recharge basique.

          Enveloppe IP54.

          Prise monophasée Schuko (230 V, 16 A, 3,6 kW).

          Compteur d’énergie monophasé (kWh).

    • Tous les câbles nécessaires à la réalisation des exercices pratiques sont inclus.

L'unité complète comprend également :
Système SCADA Avancé avec Contrôle en Temps Réel.

Contrôle ouvert + Multicontrôle + Contrôle en Temps Réel.

Logiciel de Contrôle specialisé EDIBON, basé sur LabVIEW.

Carte d'Acquisition de Donées National Instruments (250 KS/s kilo échantillons par seconde).

Exercices d'étalonnage, y compris qui perment enseigner à l'utilisateur comment étalonner un capteur et l'importance de vérifier la précision des capteurs avant d'effectuer des mesures.

Compatibilité des unités avec un projecteur et/ou d'un tableau blanc électronique, pour expliquer et démontrer le fonctionnement de l'unité à la classe en même temps.

Préparé pour la recherche appliquée, véritable simulation industrielle, des cours de formation, etc.

Le fonctionnement et le contrôle à distance par l'utilisateur, ainsi que l'assistance à distance du support technique d'EDIBON, sont toujours inclus.

L'unité est totalement securiseé, car il dispose de 4 systèmes de sécurité (mécaniques, électriques, électroniques et logiciels).

Conçu et fabriqué avec plusieurs standards de qualité.

Logiciel ICAI optionnel pour créer, modifier et effectuer des exercices pratiques, tests, examens, calculs, etc. En plus de suivre les progrès et les connaissances acquises par l'utilisateur.

Cette unité est conçue pour pouvoir être intégré à une future expansion. Une expansion typique est le système EDIBON SCADA-NET (ESN) qui permet à plusieurs élèves de travailler simultanément avec plusieurs ordinateurs sur un réseau local.
2 AEL-EHVC/CCSOF. Logiciel de Contrôle + Acquisition de Données + Gestion des Données :

La troisième partie du système SCADA (Logiciel).

Compatible avec les normes de l'industrie.

Logiciel flexible, ouvert et multicontrôle, développé avec les systèmes graphiques Windows actuels, agissant simultanément sur tous les paramètres de processus.

Gestion, traitement, comparaison et stockage de données.

Système d'étalonnage pour les capteurs impliqués dans le processus.

Il permet l'enregistrement de l'état des alarmes et de la représentation graphique en temps réel.

Logiciel ouvert, permettant à l'enseignant de modifier les textes, les instructions. Mots de passe de l'enseignant et de l'élève pour faciliter le contrôle de l'enseignant sur l'élève et permettre l'accès à différents niveaux de travail.

Cette unité permet aux 30 élèves de la salle de classe de visualiser simultanément les résultats et la manipulation de l'unité, au cours du processus, en utilisant un projecteur ou un système électronique tableau blanc.
3 Câbles et Accessoires, pour un fonctionnement normal.
4 Manuels :

Cette unité est fournie avec 8 manuels : Services requis, Assemblage et Installation, Logiciel d'interface et de contrôle, de Démarrage, de Sécurité, d'Entretien, d'Étalonnage et Pratiques manuels.
*
Références 1 à 6 sont les principaux éléments : AEL-EHVC + AEL-EHVC/CIB + DAB + AEL-EHVC/CCSOF + Câbles et Accessoires + Manuels sont inclus dans l'offre minimum pour permettre un fonctionnement complet.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES À FAIRE AVEC LES POINTS PRINCIPAUX
1.- Étude détaillée du système de traction d’un véhicule 100 % électrique :

     
Analyse de la conversion de l’énergie électrique en énergie mécanique, en évaluant la réponse dynamique du moteur triphasé en fonction de l’accélération et de la demande de charge.

 2.- Analyse approfondie du freinage régénératif dans différents scénarios :

     
Évaluation de la récupération de l’énergie cinétique lors de freinages contrôlés et de sa conversion en énergie électrique, en surveillant le flux de puissance régénérée vers la batterie virtuelle.

 3.-
Évaluation dynamique du comportement d’un véhicule électrique à l’aide de cycles de conduite réels simulés :

 
Simulation de profils d’accélération, de décélération et de vitesse constante, reproduisant des trajets urbains, interurbains et autoroutiers, avec analyse de l’efficacité énergétique dans chaque cas.

 4.-
Analyse de la relation couple-vitesse dans différentes conditions de fonctionnement :

     
Étude de la variation du couple moteur et de la vitesse en fonction des conditions de charge, d’accélération et du type de terrain, avec représentation graphique de la courbe caractéristique du moteur électrique.

 5.-
Simulation d’une orographie en pente ascendante pour étudier la réponse du système de traction :

     
Analyse de la demande de couple supplémentaire en montée et de son impact sur la consommation d’énergie, l’efficacité du moteur et la dynamique du véhicule.

 6.- Simulation d’une orographie en terrain plat pour analyser le comportement de traction stable :

     
Étude du comportement énergétique en conditions de conduite sans variation de pente, en évaluant l’efficacité du moteur à charge constante.

 7.-
Simulation d’une orographie en pente descendante et évaluation de son effet sur le système de contrôle et de régénération :

      
Analyse de l’exploitation de l’énergie cinétique via le freinage régénératif et de son impact sur la recharge de la batterie, en fonction de la pente simulée.

 8.- Représentation graphique en temps réel du profil du terrain et de son influence sur le véhicule :

     
Génération et suivi de profils orographiques via le SCADA, avec mise à jour dynamique des paramètres d’inclinaison, de vitesse et de puissance.

 9.- Analyse de la consommation de puissance dans différentes conditions à l’aide d’une source bidirectionnelle simulant la batterie :

     
Étude des flux d’énergie en modes traction et régénération, en évaluant l’efficacité de la conversion énergétique selon le terrain et le cycle de conduite.

10.-Surveillance en temps réel de tous les paramètres de fonctionnement à l’aide de graphiques interactifs SCADA :

      
Visualisation simultanée de variables critiques telles que le courant, la tension, la puissance, la vitesse et le couple moteur, permettant une analyse complète du comportement du système électrique du véhicule.

Quelques exercices pratiques avec l’élément supplémentaire recommandé du Module de Simulation de Moteur à Essence (N-ENGS) :

11.-Étude du fonctionnement combiné des moteurs électrique et thermique dans un véhicule hybride :

      Analyse de la coordination dynamique entre les deux sources d’énergie, en évaluant la répartition de puissance et l’efficacité dans différentes conditions de conduite.

12.-Visualisation et analyse de l’accouplement de l’embrayage magnétique au système de traction principal :

      
Observation du processus de connexion contrôlée entre le moteur thermique et le moteur électrique, en évaluant la transition des modes de fonctionnement en temps réel.

13.-Analyse graphique de la transmission du couple lors du processus d’accouplement :

      Représentation sur des graphiques interactifs du comportement du couple moteur au moment de l’accouplement du moteur thermique au système de traction.

14.-Suivi du processus de synchronisation automatique entre le moteur thermique et le moteur électrique :

      
Surveillance de la vitesse et du couple des deux moteurs durant la synchronisation automatique, en évaluant l’efficacité et la fluidité de la transition.

15.-Évaluation de la participation des moteurs électrique et thermique dans différentes conditions de terrain en mode automatique :

      Étude du comportement adaptatif du véhicule en montée, sur terrain plat et en descente, avec gestion automatique des niveaux de participation de chaque moteur.

16.-Étude de l’accouplement des moteurs et du contrôle de l’embrayage en mode manuel :

      Configuration manuelle de l’accouplement/désaccouplement des moteurs, permettant d’expérimenter et d’analyser des stratégies personnalisées de gestion énergétique.

17.-Simulation d’une orographie en pente ascendante pour des véhicules hybrides parallèles :

      Analyse de la réponse du système hybride face à une augmentation de la pente, en évaluant l’effort combiné des deux moteurs et son impact sur la consommation énergétique.

18.-Simulation d’une orographie en pente descendante pour des véhicules hybrides parallèles :

      
Étude de la capacité de régénération et de la gestion de l’énergie en descente, en analysant l’interaction entre le freinage régénératif et le désaccouplement du moteur thermique.

19.-Configuration et analyse de la réponse du moteur électrique lors d’accélérations brusques :

      Ajustement des paramètres de sensibilité de l’accélérateur et évaluation de la réaction du moteur électrique dans des situations de forte demande instantanée de puissance.

20.-Étude de la recharge en mouvement par entraînement du moteur électrique par le moteur thermique :

      Analyse de la génération d’énergie électrique lorsque la batterie est faiblement chargée, en simulant le mode de recharge en mouvement typique des véhicules hybrides.

21.-Intégration et analyse comparative de différentes courbes couple-vitesse du moteur thermique :

      Programmation de différentes courbes de comportement du moteur thermique et évaluation de leur effet sur l’efficacité et la dynamique du véhicule hybride.

22.-Modification des paramètres de contrôle liés à la participation des moteurs :

      Ajustement de fonctions avancées telles que l’activation du mode génération à faible niveau de batterie ou la sensibilité de la pédale d’accélérateur, afin d’optimiser la stratégie hybride.

23.-Comparaison de l’efficacité énergétique entre un véhicule 100 % électrique et un véhicule hybride parallèle :

      Analyse comparative basée sur la consommation d’énergie, l’autonomie et le comportement dynamique, en évaluant les avantages et les inconvénients de chaque technologie dans des conditions réelles de fonctionnement.

Quelques exercices pratiques avec l’élément supplémentaire recommandé du Chargeur de Véhicule Électrique (EVCH) :

24.-Simulation d’un processus de recharge réaliste à l’aide d’un chargeur réel :

      Reproduction d’un cycle de charge authentique en connectant un chargeur de type commercial au système, permettant d’étudier les phases de démarrage, de charge continue et de fin comme en conditions réelles.

25.-Connexion physique et validation du lien entre le chargeur et le système de traction :

      Réalisation de la connexion physique du chargeur au système, vérification de la communication entre les deux et surveillance de l’activation automatique du protocole de charge.

26.-Lecture et analyse des paramètres électriques pendant le processus de recharge :

      Surveillance en temps réel de la tension, du courant de charge et de la puissance fournie, en évaluant le comportement électrique du système durant les différentes phases de recharge.

27.-Évaluation des temps de recharge en fonction de la capacité programmée de la batterie :

      Étude du temps nécessaire pour atteindre des niveaux de charge spécifiques, en analysant la variation des temps de recharge en fonction de la capacité définie dans le SCADA.

28.-Analyse de l’influence du C-Rate sur l’efficacité du processus de charge :

      Évaluation de l’impact des différents taux de charge (C-Rate) sur le temps total de recharge.

Autres possibilités à réaliser avec cette unité :

29.-De nombreux étudiants voient les résultats simultanément.

      Pour voir tous les résultats en temps réel dans la classe au moyen d'un projecteur ou d'un tableau blanc électronique.

30.-Contrôle Ouvert, Multicontrôle et Contrôle en Temps Réel.

Cette unité permet intrinsèquement et/ou extrinsèquement de changer la durée, les gains; paramètres proportionnels, intégraux, dérivés, etc. en temps réel.

31.-Le Système de Contrôle Informatique avec SCADA permet une véritable simulation industrielle.

32.-Cette unité est totalement sûre car elle utilise des dispositifs de sécurité mécaniques, électriques et électroniques.

33.-Cette unité peut être utilisée pour faire de la recherche appliquée.

34.-Cette unité peut être utilisée pour donner des cours de formation aux industries même à d'autres Institutions d'Enseignement Technique.

- Plusieurs autres exercices peuvent être faits et conçus par l'utilisateur.

SPECIFICATIONS DE L'OFFRE (pour les articles facultatifs)
a) Configuration pour l'enseignement Technique et Professionnel
5 AEL-EHVC/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :

Ce logiciel est composé sur un logiciel d'instructeur (logiciel de gestion de classe EDIBON - ECM-SOF) totalement intégré avec le logiciel étudiant (EDIBON Software Training - ESL-SOF). Les deux sont reliés entre eux de telle sorte que l'enseignant puisse savoir en temps réel, le niveau de connaissance théorique et pratique de chaque étudiant.

- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, unités, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :

• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.

- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :

• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.
6 AEL-EHVC/FSS. Système de Simulation de Défauts.

Le Système de Simulation de Défaut (FSS) est un logiciel qui simule plusieurs défauts sur toute unité EDIBON contrôleé par ordinateur.

Le mode "DEFAUTS" consiste à provoquer une série de défauts dans le fonctionnement normal de l'unité. L'étudiant doit les trouver et les résoudre.

Il existe plusieurs types de défaillances, qui peuvent être incluses dans les blocs suivants :

    Défauts affectant les mesures des capteurs :

    - Un étalonnage incorrect est appliqué.

    - Non-linéarité.

    Défauts qui affectent les actionneurs :

    - Changement de canal des actionneurs à un moment donné pendant l'exécution du programme.

    - Réduction de la réponse d'un actionneur.

    Échecs dans l'exécution des contrôles:

    - Inversemment des contrôles ON/OFF.

    - Réduction ou augmentation de la réponse totale calculée.

    - L'action de certains contrôles est annulée.

    Défauts on/off:

    - Vous pouvez inclure différentes défaillances on/off.
b) Options de Expansions Multipuesto
7 MINI ESN. Système Multi-poste EDIBON Mini SCADA-NET, à utiliser avec unité d'enseignment EDIBON.

Le système Mini Scada-Net EDIBON (Mini ESN) permet à 30 étudiants de travailler simultanément avec l'unité pédagogique dans n'importe quel laboratoire.

Le système Mini ESN consiste en l'adaptation de toute unité contrôlée par ordinateur avec SCADA d'EDIBON, connecté sur un réseau local.

Ce système vous permet de visualiser/contrôler l'ordinateur (principale de l'unité) à distance depuis un réseau informatique (PC) en classe. 

Caractéristiques principales :

- Permet jusqu'à 30 étudiants de travailler simultanément avec l'unité contrôleé par ordinateur avec SCADA d'EDIBON, le tout connecté à un réseau local.

- Control Ouvert + Multicontrol + Contrôle en temps réel + Multipostes.

- L'instructeur contrôle et explique tous les élèves en même temps.

- Tout utilisateur/étudiant peut travailler en effectuant un contrôle/multicontrôle et une visualisation en "temps réel".

- L'instructeur peut voir sur l'ordinateur (PC) ce que chaque utilisateur/étudiant fait sur son ordinateur.

- Communication continue entre l'instructeur et tous les utilisateurs/étudiants connectés.

Principaux avantages :

- Il permet une compréhension plus facile et plus rapide.

- Ce système vous permet d'économiser du temps et des dépenses.

- Expansions futures avec plus d'unités EDIBON.

Le système se compose essentiellement de:

Le système est utilisé avec un ordinateur contrôlé à partir de l'ordinateur (PC).

- Moniteur d'ordinateur (PC).

- Ordinateurs (PC) des étudiants.

- Réseau local.

- Adaptation de l'unité Interface de contrôle.

- Adaptation de l'unité Software.

- Webcam.

- Logiciel MINI ESN pour contrôler l'ensemble du système.

- Câbles et accessoires nécessaires pour un fonctionnement normal.
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