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AEL-EHVC
APLICACIÓN DE VEHÍCULOS HÍBRIDOS Y ELÉCTRICOS, CONTROLADA DESDE COMPUTADOR (PC), 
CON SCADA

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items principales)
1 AEL-EHVC. Aplicación:

• EMT7B/1K-E. Motor Industrial de Jaula de Ardilla 3PH, 1 kW, 4 polos.

      Potencia nominal: 1100 W. 

      Tensión nominal: 230 VCA / 400 VCA. 

      Frecuencia: 50 / 60 Hz. 

      Velocidad a carga nominal: 1500 r.p.m. 

      Corriente nominal: 4.57A / 2.64 A.

• N-RGTR. Módulo de Tren de Transmisión Regenerativo. 

      Voltaje de alimentación: 230 VCA. 

      Interruptor ON / OFF. 

      Controlador de frecuencia interno con control de velocidad y par. 

      Llave de seguridad “Start/Stop”.

• N-DYTS. Módulo de Simulación Dinámica del Terreno. 

      Voltaje de alimentación: 400 VCA+N.

      Frecuencia: 50/60 Hz.

      Interruptor ON/OFF.

      Servomotor y driver:

           Régimen de funcionamiento dinámico y estático en cuatro cuadrantes.

           Control de velocidad y par.

           Potencia nominal: 1 kW.

           Potencia máxima: 3 kW.

           Par nominal: 3,18 Nm.

           Par máximo: 9,55 Nm.

           Control de la temperatura.

      Selector de pendiente: cuesta arriba/terreno llano/cuesta abajo.

      Potenciómetro de control de % pendiente.

• N-DCPWS/R. Módulo de Fuente de Alimentación de CC Regenerativa.  

      Interruptor ON / OFF.

      Rango de tensión: 0 – 350 VCC.

      Rango de corriente: 0 – 6 A.

      Potencia: 800 W.

      Panel de control para la configuración del modo batería:

          Modo fuente.

          Modo carga.

      Protecciones de sobrecorriente integradas.

      Protecciones de sobretensión integradas.

Elementos adicionales recomendados para estudiar el vehículo híbrido (No incluidos):

• N-ENGS. Módulo de Simulación de Motor de Gasolina.

      Tensión de alimentación: 230 VCA.

      Interruptor ON / OFF.

      Controlador de frecuencia interno con control de velocidad y par.

      Señal de entrada del motor de arranque.

      Embrague magnético.

      Señal de control del embrague magnético.

      Servomotor y driver.

          Régimen de funcionamiento dinámico y estático.

          Control de velocidad y par.

          Alimentación: 400 V.

          Potencia nominal: 1 kW. 

          Potencia máxima: 3 kW. 

          Par nominal: 6,37 Nm. 

          Control de la temperatura.
Cargador adicional recomendado para vehículos eléctricos (No incluidos):

• EVCH. Cargador de Vehículo Eléctrico.  

      Caja de recarga básica. 

      Envolvente IP54. 

      Toma monofásica Schuko (230 V, 16 A, 3,6 kW).

      Medidor de energía monofásico (kWh). 

• Todos los cables necesarios para realizar los ejercicios de prácticas están incluidos.   

El equipo completo incluye también:
Sistema SCADA con Control Avanzado en Tiempo Real.

Control Abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real.

Software de Control EDIBON específico, basado en LabVIEW.

Compatibilidad del equipo con un proyector y/o una pizarra electrónica, que permiten explicar y demostrar el funcionamiento del equipo a toda la clase al mismo tiempo.

Preparado para realizar investigación aplicada, simulación industrial real, cursos de formación, etc.

El uso y el control remoto por parte del usuario, así como el soporte técnico remoto de EDIBON, siempre están incluidos.

El equipo es totalmente seguro, ya que dispone de 4 sistemas de seguridad (mecánico, eléctrico, electrónico y por software).

Diseñado y fabricado bajo varias normas de calidad.

Software ICAI opcional para crear, editar y llevar a cabo ejercicios prácticos, tests, exámenes, cálculos, etc. Además de monitorizar el progreso y conocimiento alcanzado por el usuario.

Este equipo se ha diseñado para poder integrarse en futuras expansiones. Una expansión típica es el Sistema SCADA NET de EDIBON (ESN) que permite trabajar simultáneamente a varios estudiantes con varios equipos en una red local.
2 AEL-EHVC/CCSOF. Software de Control + Adquisición de Datos + Manejo de Datos:

Los tres softwares forman parte del sistema SCADA.

Compatible con los estándares de la industria.

Software flexible, abierto y multi-control, desarrollado con sistemas gráficos actuales de ventanas, actuando sobre todos los parámetros del proceso simultáneamente. Manejo, manipulación, comparación y almacenamiento de los datos.

Permite el registro del estado de las alarmas y de la representación gráfica en tiempo real.

Software abierto, permitiendo al profesor modificar textos, instrucciones. Passwords del profesor y del alumno para facilitar el control del profesor sobre el alumno, y que permite el acceso a diferentes niveles de trabajo.

Este equipo permite que los 30 alumnos de la clase puedan visualizar simultáneamente todos los resultados y la manipulación del equipo durante el proceso usando un proyector o una pizarra electrónica.
3 Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.
4 Manuales: 

Ete equipo se suministra con 7 manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Software de control, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas.
*
Referencias de 1 a 4 son los items principales: AEL-EHVC + AEL-EHVC/CCSOF + Cables y Accesorios + Manuales están incluidos en el suministro mínimo para permitir el funcionamiento completo.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS PARA REALIZAR CON LOS ITEMS PRINCIPALES
  1.- Estudio detallado del sistema de tracción de un vehículo 100% eléctrico:

 
Análisis de la conversión de energía eléctrica en energía mecánica, evaluando la respuesta dinámica del motor trifásico en función de la aceleración y la demanda de carga.

  2.- Análisis exhaustivo del frenado regenerativo en diferentes escenarios:


Evaluación de la recuperación de energía cinética durante frenadas controladas y su conversión en energía eléctrica, monitorizando el flujo de potencia regenerada hacia la batería virtual.

  3.- Evaluación dinámica del comportamiento de un vehículo eléctrico mediante ciclos de conducción reales simulados:


Simulación de patrones de aceleración, deceleración y velocidad constantes, replicando trayectos urbanos, interurbanos y de carretera, y análisis de la eficiencia energética en cada caso.

  4.- Análisis de la relación par-velocidad en distintas condiciones de operación:


Estudio de cómo varían el par motor y la velocidad en función de las condiciones de carga, aceleración y tipo de terreno, y representación gráfica de la curva característica del motor eléctrico.

  5.- Simulación de orografía en pendiente ascendente para estudiar la respuesta del sistema de tracción:


Análisis de la demanda de par adicional requerida en rampas ascendentes y su impacto en el consumo de energía, eficiencia del motor y dinámica del vehículo.

  6.- Simulación de orografía en terreno plano para el análisis del comportamiento de tracción estable:


Estudio del comportamiento energético en condiciones de conducción sin variaciones de pendiente, evaluando la eficiencia del motor en regímenes de carga constantes.

  7.- Simulación de orografía en pendiente descendente y evaluación de su efecto en el sistema de control y regeneración:


Análisis del aprovechamiento de la energía cinética mediante frenado regenerativo y su impacto en la recarga de la batería, en función de la pendiente simulada.

  8.- Representación gráfica en tiempo real del perfil del terreno y su influencia sobre el vehículo:


Generación y monitorización de perfiles orográficos a través del SCADA, con actualización dinámica de los parámetros de inclinación, velocidad y potencia.

  9.- Análisis del consumo de potencia bajo distintas condiciones utilizando una fuente bidireccional simuladora de batería:


Estudio de los flujos de energía en modos de tracción y regeneración, evaluando la eficiencia de la conversión energética en función del terreno y el ciclo de conducción.

10.- Monitorización en tiempo real de todos los parámetros operativos mediante gráficos interactivos SCADA:


Visualización simultánea de variables críticas como corriente, voltaje, potencia, velocidad y par motor, permitiendo un análisis exhaustivo del comportamiento del sistema eléctrico del vehículo.

Algunos ejercicios prácticos con el elemento adicional recomendado del vehículo híbrido (N-ENGS): 

11.- Estudio del funcionamiento conjunto de los motores eléctrico y de combustión en un vehículo híbrido:


Análisis de la coordinación dinámica entre ambas fuentes de energía, evaluando el reparto de potencia y la eficiencia en distintas condiciones de conducción.

12.- Visualización y análisis del acoplamiento del embrague magnético al sistema de tracción principal:

 
bservación del proceso de conexión controlada entre el motor de combustión y el motor eléctrico, evaluando la transición de modos de operación en tiempo real.

13.- Análisis gráfico de la transmisión de torque durante el proceso de acoplamiento:


Representación en gráficos interactivos del comportamiento del par motor en el instante de acoplamiento del motor térmico al tren de tracción.

14.- Seguimiento del proceso de sincronización automática entre el motor de combustión y el motor eléctrico:


Monitorización de la velocidad y torque de ambos motores durante la sincronización automática, evaluando la eficiencia y la suavidad de la transición.

15.- Evaluación de la participación de los motores eléctrico y de combustión en diferentes condiciones de terreno en modo automático:


Estudio del comportamiento adaptativo del vehículo en terreno ascendente, plano y descendente, con gestión automática de los porcentajes de participación de cada motor.

16.- Estudio del acoplamiento de motores y control del embrague en modo manual:


Configuración manual del acoplamiento/desacoplamiento entre los motores, permitiendo experimentar y analizar estrategias de gestión energética personalizadas.

17.- Simulación de orografía en pendiente ascendente para vehículos híbridos paralelos:


Análisis de la respuesta del sistema híbrido ante un aumento de la pendiente, evaluando el esfuerzo combinado de ambos motores y el impacto en el consumo energético.

18.- Simulación de orografía en pendiente descendente para vehículos híbridos paralelos:


Estudio de la capacidad de regeneración y la gestión de energía durante descensos, analizando la interacción entre el frenado regenerativo y el desacoplamiento del motor térmico.

19.- Configuración y análisis de la respuesta del motor eléctrico ante aceleraciones bruscas:


Ajuste de los parámetros de sensibilidad del acelerador y evaluación de la reacción del motor eléctrico en situaciones de alta demanda de potencia instantánea.

20.- Estudio de la recarga en movimiento mediante arrastre del motor eléctrico por el motor de combustión:


Análisis de la generación de energía eléctrica cuando la batería presenta niveles bajos de carga, simulando el modo de recarga en movimiento típico de vehículos híbridos.

21.- Integración y análisis comparativo de diferentes mapas de curvas par-velocidad del motor de combustión:


Programación de distintas curvas de comportamiento del motor térmico y evaluación de su efecto sobre la eficiencia y la dinámica del vehículo híbrido.

22.- Modificación de parámetros de control relacionados con la participación de los motores:


Ajuste de funciones avanzadas como la activación del modo de generación en bajo nivel de batería o la sensibilidad del pedal del acelerador, optimizando la estrategia híbrida.

23.- Comparación de la eficiencia energética entre un vehículo 100% eléctrico y un vehículo híbrido paralelo:


Análisis comparativo basado en consumos de energía, autonomía, y comportamiento dinámico, evaluando ventajas e inconvenientes de cada tecnología en condiciones reales de operación.

Algunos ejercicios prácticos con el cargador de vehículo eléctrico (EVCH): 

24.- Simulación de un proceso de carga realista utilizando un cargador de vehículo eléctrico real:


Reproducción de un ciclo de carga auténtico conectando un cargador de tipo comercial al sistema, permitiendo estudiar las fases de inicio, carga continua y finalización como en un entorno real.

25.- Conexión física y validación del enlace entre el cargador y el sistema de tracción:


Realización de la conexión física del cargador eléctrico al equipo, verificación de la comunicación entre ambos y monitorización de la activación automática del protocolo de carga.

26.- Lectura y análisis de los parámetros eléctricos durante el proceso de carga:


Monitorización en tiempo real del voltaje, la corriente de carga y la potencia suministrada, evaluando el comportamiento eléctrico del sistema durante las diferentes etapas del proceso de recarga.

27.- Evaluación de los tiempos de carga en función de la capacidad programada de la batería:


Estudio del tiempo necesario para alcanzar niveles de carga específicos, analizando cómo varían los tiempos de recarga en relación directa con la capacidad de la batería definida en el SCADA.

28.- Análisis de la influencia del C-Rate sobre la eficiencia del proceso de carga:


Evaluación del impacto de diferentes tasas de carga (C-Rates) en el tiempo total de carga.

Otras posibilidades que pueden realizarse con este equipo:

29.- Varios alumnos pueden visualizar simultáneamente los resultados.

       Visualizar todos los resultados en la clase, en tiempo real, por medio de un proyector o una pizarra electrónica.

30.- Control Abierto, Multicontrol y Control en Tiempo Real.

       Este equipo permite intrínsecamente y/o extrínsecamente cambiar en tiempo real el span, la ganancia; los parámetros proporcional, integral y derivativo, etc.

31.- El Sistema de Control desde Computador con SCADA permite una simulación industrial real.

32.- Este equipo es totalmente seguro ya que dispone de dispositivos de seguridad mecánicos, eléctricos/electrónicos y de software.

33.- Este equipo puede usarse para realizar investigación aplicada.

34.- Este equipo puede usarse para impartir cursos de formación a Industrias, incluso a otras Instituciones de Educación Técnica.

- El usuario puede realizar otros ejercicios diseñados por él mismo.
Especificaciones de Concurso (de los items opcionales)
a) Configuración Industrial
7 Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
a) Configuración para Educación Técnica y Vocacional
8 AEL-EHVC/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados  para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos. 

- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.

- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
9 AEL-EHVC/FSS. Sistema de Simulación de Fallos.

El Sistema de Simulación de Fallos (FSS) es un paquete de software que simula diferentes fallos en cualquier Equipo Controlado desde Computador de EDIBON.

El modo "FAULTS" consiste en provocar una serie de fallos en el funcionamiento normal del equipo. El alumno debe encontrarlos y solucionarlos.

Hay varios tipos de fallos, que se pueden englobar en los siguientes bloques:

    Fallos que afectan a las medidas de los sensores:

    - Se aplica una calibración incorrecta.

    - No-linealidad.

    Fallos que afectan a los actuadores:

    - Intercambio de canales de los actuadores en algún momento de la ejecución del programa.

    - Reducción de la respuesta de un actuador.

    Fallos en la ejecución de los controles:

    - Inversión de la actuación en controles ON/OFF.

    - Reducción o aumento de la respuesta total calculada.

    - Se anula la acción de algunos controles.

    Fallos on/off:

    - Se pueden incluir diferentes fallos on/off.
b) Opciones de Expansiones Multipuesto
10 MINI ESN. Sistema Multipuesto EDIBON Mini Scada-Net, para ser usado con equipos de enseñanza EDIBON.

El sistema Mini Scada-Net de EDIBON (MINI ESN) permite que hasta 30 alumnos trabajen simultáneamente con un Equipo Didáctico en cualquier laboratorio.

El sistema MINI ESN consiste en la adaptación de cualquier Equipo Controlado desde Computador con SCADA de EDIBON, conectado en una red local.

Este sistema permite ver/controlar el equipo de forma remota desde cualquier computador (PC) de la red en la clase, a través del computador principal conectado al equipo.

Características principales:

- Permite hasta 30 alumnos trabajar simultáneamente con el Equipo Controlado desde Computador con SCADA de EDIBON, conectado en red local.

- Control abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real + Multipuesto.

- El instructor controla y explica a todos los alumnos al mismo tiempo.

- Cualquier usuario/alumno puede trabajar realizando control/multicontrol y visualización en “tiempo real”.

- El instructor puede ver en el computador (PC) lo que está realizando cualquier usuario/alumno en el equipo.

- Comunicación continua entre el instructor y todos los usuarios/alumnos conectados.

Ventajas principales:

- Permite una comprensión más fácil y más rápida.

- Este sistema le permite ahorrar tiempo y gastos.

- Expansiones futuras con más equipos de EDIBON.

El sistema básicamente consistirá en:

El sistema se usa con un Equipo Controlado desde Computador (PC).

- Computador (PC) del Instructor.

- Computadores (PCs) de los Alumnos.

- Red local.

- Adaptación del Equipo-Interface de Control.

- Adaptación del Software del Equipo.

- Webcam.

- Software MINI ESN para el control de todo el sistema.

- Cables y accesorios requeridos para un funcionamiento normal.
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