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AEL-ACEM
APLICACIÓN DE MOTORES DE INDUCCIÓN TRIFÁSICOS DE CA

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
La aplicación “AEL-ACEM” incluye los siguientes elementos: 

   • N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industria. 

          Tensión de alimentación: 400 VCA, 3PH + N.

          Llave extraíble ON / OFF.

          Conexión de salida de voltaje:

              Trifásica + Neutro: 400 VCA.

              Monofásica: 230 VCA.

          Manguera de alimentación trifásica con enchufe de conexión IP44 3PN + E 32 A 400 V. 

          Magnetotérmico diferencial de 4 polos, 25 A, 30 mA CA 6 KA.

          Pulsador de parada de emergencia.

   • N-ALI03. Módulo de Fuente de Tensión Auxiliar Variable (24 Vac). 

          Tensión de alimentación (monofásica): 230 VCA, 1PH + N.

          Tensión de salida:

              Monofásica: 24 VCA / 12 VCA.

              24 VCC. 

              0 – 24 VCC mediante potenciómetro.

   • N-PUL48. Módulo con Tres Pulsadores de Doble Cámara. 

          Dos cámaras independientes.

          Tensión nominal: 24 VAC.

          Tres pulsadores de doble cámara (verde y rojo).

          Contactos:

             Tres contactos normalmente abiertos (NO) para el interruptor verde.

             Tres contactos normalmente cerrados (NC) para el interruptor rojo.

   • N-CON01. Módulo Contactor Tripolar (24 VCA) (4 unidades).

          Tensión nominal de los contactos de alimentación: 400 VCA.

          Tensión nominal para contactos de control: 24 VCA.

          Tensión nominal para la bobina de control: 24 VCA.

          Contactos:

              Un contacto trifásico normalmente abierto (NO) para el circuito de potencia.

              Tres contactos normalmente abiertos (NO) para el circuito de control.

              Dos contactos normalmente cerrados (NC) para el circuito de contro

   • N-REL30. Módulo de Relé de Sincronismo. (3 unidades).

          Tensión nominal de los contactos de alimentación: 400 VCA.

          Tensión nominal para contactos de control: 24 VCA.

          Tensión nominal para la bobina de control: 24 VCA.

          Contactos:

              Un contacto trifásico normalmente abierto (NO) para el circuito de alimentación

              Tres contactos auxiliares:

                  Un contacto normalmente abierto (NO) instantáneo.

                  Contacto normalmente abierto (NO) de un solo uso.

                  Contacto normalmente cerrado (NC) de un solo uso.

   • N-TRANS03. Módulo Autotransformador Trifásico 400/230 VAC, 1 kVA.

          Autotransformador trifásico. 

          Tensión nominal de alimentación: 400 VCA (3PH). 

          Tensión nominal de salida: 3 x 230 VAC (3PH + N).  

          Potencia nominal: 1 kVA. 

          Conexión del transformador: YY0. 

          Conmutador de arranque / parada para la conexión / desconexión instantánea del transformador de red. 

          Fusibles: 3 x 5 A.  

   • N-LAM02. Módulo de Lámparas Auxiliares. 

          Tensión nominal: 24 VCA.

          Tres lámparas (rojo, amarillo y verde).

   • N-MED09. Módulo de Amperímetro AC (0-2,5 A).

          Rango de medición: 0 – 2,5 A

          Terminales:

              Terminales de medición.

   • N-ARR13. Módulo Arrancador Directo con Inversión.

          Tensión nominal: 400 VCA.

          Máxima corriente de contactos: 10 A.

          Conmutador de tres posiciones:

              0: Circuito abierto.

              1: Conexión directa.

              2: Conexión inversa. 

   • MED65. Multímetro Digital. 

          Multímetro digital de 3 ½ dígitos, con cables de terminación de doble conector jack de 4 mm para facilitar las interconexiones.

          Con este multímetro digital será posible medir:

              Tensión.

              Corriente.

              Resistencia.

              Capacidad de los condensadores.

              Temperatura.

   • FLYW. Volante Inercia.

          Peso: 2 kg.

          Velocidad máxima recomendada: 4000 r.p.m.

          Momento de inercia: 0,0025 kgm². 

Elementos requeridos (al menos uno) (No incluido):

   • EMT6-AC-KIT. Kit para el estudio del Motor-Generador Síncrono 3PH de Excitación Independiente. 

          • EMT6. Motor-Generador Síncrono 3PH de Excitación Independiente.

                 Potencia nominal: 250 W.

                 Tensión nominal de salida: 3 x 400 VCA.

                 Frecuencia: 50 / 60 Hz.

                 Velocidad: 3000 r.p.m.

                 Corriente nominal de salida: 1 A.

                 Corriente nominal de excitación: 0,25 A.          

                 Altura de eje: 71 mm.

          • N-VVCC/M. Módulo de Controlador de Velocidad de Motores CC (Opción intermedia).

                 Tensión de alimentación: 230 VCA.

                 Salida de voltaje variable: 0 – 300 VCC.

                 Fusible: 2 A.  

          • EMT7. Motor de Jaula de Ardilla 3PH. 

                 Potencia nominal: 370 W.

                 Tensión nominal: 3 x 230 / 400 VCA Δ / Y.

                 Frecuencia: 50 / 60 Hz.

                 Número de polos: 2.

                 Velocidad: 2730 r.p.m.

                 Altura de eje: 71 mm.

          • N-VVCA/M. Módulo de Variador de Velocidad de Motores CA (Opción intermedia).

                 Interruptor ON / OFF. 

                 Tensión de alimentación: 230 VCA. 

                 Potencia nominal: 750 W. 

                 Conexiones de voltaje de salida PWM: 

                     Tres fases: 230 VCA. 

                 Potenciómetro de 10 K para el control de velocidad del motor de inducción. 

                 Ajuste y visualización de los parámetros de la máquina. 

          • N-REFTI. Módulo de Resistencia Independiente Trifásica.  

                 Tensión nominal: 400 VCA.

                 Valor de la resistencia: 3 x 150 Ohm.

                 Potencia nominal: 3 x 352 W.

                 Conmutador manual para ON / OFF las resistencias.

                 Fusibles: 3 x 5 A.

                 Terminales:

                     Tres terminales de entrada (3PH).

                     Tres terminales de salida (3PH).

   • EMT7-AC-KIT. Kit para el Estudio del Motor de Jaula de Ardilla 3PH.

          • EMT7. Motor de Jaula de Ardilla 3PH. 

                 Potencia nominal: 370 W.

                 Tensión nominal: 3 x 230 / 400 VCA Δ / Y.

                 Frecuencia: 50 / 60 Hz.

                 Número de polos: 2.

                 Velocidad: 2730 r.p.m.

                 Altura de eje: 71 mm.

          • N-ARR01. Módulo de Arranque Manual Estrella-Triángulo. 

                 Tensión nominal: 400 VCA.

                 Máxima corriente de contactos: 10 A.

                 Conmutador de tres posiciones estrella-triángulo:

                     0: Circuito abierto.

                     Y: Conexión en estrella.

                     Δ: Conexión en triángulo.  

          • N-TRANS03. Módulo Autotransformador Trifásico 400/230 VAC, 1 kVA.   

                 Autotransformador trifásico. 

                 Tensión nominal de alimentación: 400 VCA (3PH). 

                 Tensión nominal de salida: 3 x 230 VAC (3PH + N). 

                 Potencia nominal: 1 kVA. 

                 Conexión del transformador: YY0. 

                 Conmutador de arranque / parada para la conexión / desconexión instantánea del transformador de red. 

                 Fusibles: 3 x 5 A.

   • EMT8-AC-KIT. Kit para el Estudio del Motor de Rotor Bobinado 3PH.

          • EMT8. Motor de Rotor Bobinado 3PH. 

                 Potencia nominal: 300 W.

                 Tensión nominal: 3 x 230 / 400 VCA Δ / Y.

                 Frecuencia: 50 / 60 Hz.

                 Número de polos: 2.

                 Velocidad: 2870 r.p.m.

                 Corriente nominal: 1 / 0,5 A. 

                 Altura de eje: 71 mm.

          • N-TRANS03. Módulo Autotransformador Trifásico 400/230 VAC, 1 kVA.

                 Autotransformador trifásico. 

                 Tensión nominal de alimentación: 400 VCA (3PH). 

                 Tensión nominal de salida: 3 x 230 VAC (3 PH + N). 

                 Potencia nominal: 1 kVA. 

                 Conexión del transformador: YY0. 

                 Conmutador de arranque / parada para la conexión / desconexión instantánea del transformador de red. 

                 Fusibles: 3 x 5 A.

          • N-ARR01. Módulo de Arranque Manual Estrella-Triángulo. 

                 Tensión nominal: 400 VCA.

                 Máxima corriente de contactos: 10 A.

                 Conmutador de tres posiciones estrella-triángulo:

                     0: Circuito abierto.

                     Y: Conexión en estrella.

                     Δ: Conexión en triángulo. 

          • N-REFTI. Módulo de Resistencia Independiente Trifásica (3 unidades).  

                 Tensión nominal: 400 VCA.

                 Valor de la resistencia: 3 x 150 Ohm.

                 Potencia nominal: 3 x 352 W.

                 Conmutador manual para ON / OFF las resistencias.

                 Fusibles: 3 x 5 A.

                 Terminales:

                     Tres terminales de entrada (3PH).

                     Tres terminales de salida (3PH).

   • EMT9-AC-KIT. Kit para el Estudio del Motor Dahlander, Dos Velocidades.

          • EMT9. Motor Dahlander, Dos Velocidades. 

                 Potencia nominal: 370 W.

                 Tensión nominal: 3 x 400 VCA.

                 Frecuencia: 50 / 60 Hz.

                 Número de polos: 4 / 2.

                 Velocidad: 1400 / 2800 r.p.m.

                 Corriente nominal: 1,2 / 1,55 A.  

                 Altura de eje: 71 mm.

          • N-ARR07. Módulo de Conmutador Dahlander Manual, Dos Velocidades.

                 Tensión nominal: 400 VCA.

                 Máxima corriente de contactos: 10 A.

                 Conmutador de tres posiciones:

                     0: Circuito abierto.

                     1: Baja velocidad.

                     2: Alta velocidad. 

   • EMT10-AC-KIT. Kit para el Estudio del Motor de Jaula de Ardilla 3PH, Dos Velocidades.

          • EMT10. Motor de Jaula de Ardilla 3PH, Dos Velocidades. 

                 Potencia nominal: 240 / 370 W.

                 Tensión nominal: 3 x 400 VCA.

                 Frecuencia: 50 / 60 Hz.

                 Velocidad: 900 / 1420 r.p.m.

                 Corriente nominal: 1,05 / 1,35 A. 

                 Altura de eje: 71 mm.

          • N-ARR09. Módulo Conmutador Manual de Devanados Independientes, Dos Velocidades.

                 Tensión nominal: 400 VCA.

                 Máxima corriente de contactos: 10 A.

                 Conmutador de tres posiciones:

                     0: Circuito abierto.

                     1: Bobinado 1.

                     2: Bobinado 2.

   • EMT12-AC-KIT. Kit para el Estudio del Motor Universal.

          • EMT12. Motor Universal. 

                 Tensión de alimentación: 110 – 240 VCA / VCC.

                 Potencia: 230 W.

                 Velocidad: 9000 r.p.m.

          • N-REV. Módulo de Resistencia Variable Monofásica. 

                 Resistencia variable: 150 Ohm.

                 Potencia máxima: 500 W.

                 Potenciómetro.

                 Terminales:

                     Tres terminales para elegir máxima resistencia o resistencia variable.

                 Fusible: 2 A.

          • N-VVCC/M. Módulo de Controlador de Velocidad de Motores CC (Opción intermedia).

                 Tensión de alimentación: 230 VCA.

                 Salida de voltaje variable: 0 – 300 VCC.

                 Fusible: 2 A.  

   • EMT11. Motor de Jaula de Ardilla 1PH de Arranque por Condensador.   

          Potencia nominal: 370 W.

          Tensión nominal: 3 x 230 VCA.

          Frecuencia: 50 / 60 Hz.

          Velocidad: 2780 r.p.m.

          Corriente nominal: 2,53 A. 

          Altura de eje: 71 mm.

   • EMT16. Motor de Jaula de Ardilla 1PH de Arranque y Funcionamiento por Condensador. 

          Tensión de alimentación: 110 – 220 VCA.

          Potencia: 370 W.

          Velocidad: 2780 r.p.m.

          Frecuencia: 50 / 60 Hz.

          Corriente del inducido: 1,85 A. 

          Altura de eje: 71 mm.

   • EMT20. Motor Monofásico Asíncrono de Fase Dividida.

          Tensión de alimentación: 220 VCA.

          Potencia: 370 W.

          Velocidad: 2780 r.p.m.

          Frecuencia: 50 Hz.

          Corriente del inducido: 2,53 A. 

          Altura de eje: 71 mm.

   • EMT21. Motor de Reluctancia 3PH. 

          Potencia nominal: 300 W.

          Tensión nominal: 3 x 400 VCA.

          Frecuencia: 50 / 60 Hz.

          Velocidad: 3000 r.p.m.

          Corriente nominal: 1,4 A.  

          Altura de eje: 71 mm.

   • Todos los cables necesarios para realizar los ejercicios de prácticas están incluidos. 

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales:

Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Puesta en marcha, Seguridad Mantenimiento y Manual de prácticas.                    

- Dimensiones: 1380 x 840 x 2010 mm aprox. - Peso: 80 Kg aprox.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
Algunas prácticas posibles con el Kit para el estudio del Motor-Generador Síncrono 3PH de Excitación Independiente, “EMT6-AC-KIT”:

  1.- Comprobación de la fuente de alimentación principal.

  2.- Cableado del generador síncrono de CA.

  3.- Estudio de los parámetros de control de los generadores síncronos de corriente alterna.

  4.- Estudio de la velocidad VS voltaje de salida del generador síncrono con corriente de excitación constante.

  5.- Estudio de la corriente de excitación VS voltaje de salida del generador síncrono a frecuencia constante.

  6.- Estudio de la caída de tensión del generador síncrono con carga.

  7.- Comparación con otros motores adquiridos. 

Algunas prácticas posibles con el Kit para el Estudio del Motor de Jaula de Ardilla 3PH, “EMT7-AC-KIT”:

  8.- Comprobación de la fuente de alimentación principal.

  9.- Cableado del Motor Asíncrono Trifásico de Jaula de Ardilla.

10.- Estudio de los parámetros de control del Motor Asíncrono Trifásico de Jaula de Ardilla.

11.- Estudio del arranque directo del Motor Asíncrono Trifásico de Jaula de Ardilla.

12.- Circuito de arranque manual estrella triángulo del Motor Asíncrono Trifásico de Jaula de Ardilla.

13.- Operaciones manuales de inversión de giro del Motor Asíncrono Trifásico de Jaula de Ardilla.

14.- Arranque automático estrella triángulo del Motor Asíncrono Trifásico de Jaula de Ardilla.

15.- Circuito de arranque automático estrella-triangulo con inversión de giro del Motor Asíncrono Trifásico de Jaula de Ardilla.

16.- Arranque con autotransformador.

17.- Comparación con otros motores adquiridos. 

Algunas prácticas posibles con el Kit para el Estudio del Motor de Rotor Bobinado, “EMT8-AC-KIT”:

18.- Comprobación de la fuente de alimentación principal.

19.- Cableado del Motor Asíncrono Trifásico de Rotor Bobinado.

20.- Estudio de los parámetros de control del Motor Asíncrono Trifásico de Rotor Bobinado.

21.- Estudio del arranque directo del Motor Asíncrono Trifásico de Rotor Bobinado.

22.- Arranque manual con resistencia en el rotor.

23.- Circuito manual de arranque estrella triángulo del Motor Asíncrono Trifásico de Rotor Bobinado.

24.- Operaciones de inversion de giro manual del Motor Asíncrono Trifásico de Rotor Bobinado.

25.- Arranque automatico con resistencias en el rotor.

26.- Arranque automático estrella triángulo del Motor Asíncrono Trifásico de Rotor Bobinado.

27.- Circuito de arranque automático estrella-triangulo con inversión de giro del Motor Asíncrono Trifásico de Rotor Bobinado.

28.- Arranque con autotransformador.

29.- Comparación con otros motores adquiridos. 

Algunas prácticas posibles con el Kit para el Estudio del Motor Dahlander, Dos Velocidades, “EMT9-AC-KIT”:

30.- Comprobación de la fuente de alimentación principal.

31.- Cableado del Motor Dahlander Trifásico.

32.- Estudio de los parámetros de control del Motor Dahlander Trifásico.

33.- Estudio del arranque directo del Motor Dahlander Trifásico.

34.- Variación de velocidad manual del Motor Dahlander.

35.- Operaciones manuales de inversión de giro del Motor Dahlander Trifásico.

36.- Arranque con autotransformador.

37.- Comparación con otros motores adquiridos. 

Algunas prácticas posibles con el Kit para el Estudio del Motor de Jaula de Ardilla 3PH, Dos Velocidades, “EMT10-AC-KIT”:

38.- Comprobación de la fuente de alimentación principal.

39.- Cableado del Motor Trifásico Asíncrono de Dos Velocidades Independientes.

40.- Estudio de los parámetros de control del Motor Trifásico Asíncrono de Dos Velocidades Independientes.

41.- Estudio del arranque directo del Motor Trifásico Asíncrono de Dos Velocidades Independientes.

42.- Variación manual de velocidad del Motor con Dos Celocidades Independientes.

43.- Operación manual de inversión de giro del Motor Trifásico Asíncrono de Dos Velocidades Independientes.

44.- Variación automática de la velocidad del Motor de Dos Velocidades Independientes.

45.- Arranque con autotransformador.

46.- Comparación con otros motores adquiridos. 

Algunas prácticas posibles con el Motor de Jaula de Ardilla 1PH de Arranque por Condensador, “EMT11-AC-KIT”:

47.- Comprobación de la fuente de alimentación principal.

48.- Cableado del Motor Monofásico Asíncrono con Condensador de Arranque.

49.- Estudio de los parámetros de control del Motor Monofásico Asíncrono con Condensador de Arranque.

50.- Estudio del arranque directo del Motor Monofásico Asíncrono con Condensador de Arranque.

51.- Operaciones manuales de inversión de giro del Motor Monofásico Asíncrono con Condensador de Arranque.

52.- Control directo y con retardo del Motor Monofásico Asíncrono con Condensador de Arranque.

53.- Comparación con otros motores adquiridos. 

Algunas prácticas posibles con el Kit para el estudio del Motor Universal, “EMT12-AC-KIT”:

54.- Funcionamiento del motor universal en CA.

55.- Funcionamiento del motor universal en CC.

56.- Comprobación de la fuente de alimentación principal.

57.- Cableado del Motor Universal.

58.- Estudio de los parámetros de control del Motor Universal.

59.- Estudio del arranque directo del Motor Universal.

60.- Operaciones manuales de inversión de giro del Motor Universal.

61.- Control directo y con retardo del Motor Universal.

62.- Comparación con otros motores adquiridos. 

Algunas prácticas posibles con el Motor de Jaula de Ardilla 1PH de Arranque y Funcionamiento por Condensador:

63.- Comprobación de la fuente de alimentación principal.

64-  Cableado del Motor Monofásico Asíncrono con Condensador de Arranque y Funcionamiento.

65.- Estudio de los parámetros de control del Motor Monofásico Asíncrono con Condensador de Arranque y Funcionamiento.

66.- Estudio del arranque directo del Motor Monofásico Asíncrono con Condensador de Arranque y Funcionamiento.

67.- Operaciones manuales de inversión de giro del Motor Monofásico Asíncrono con Condensador de Arranque y Funcionamiento.

68.- Control directo y con retardo del Motor Monofásico Asíncrono con Condensador de Arranque y Funcionamiento.

69.- Comparación con otros motores adquiridos. 

Algunas prácticas posibles con el Motor Monofásico Asíncrono de Fase Dividida:

70.- Comprobación de la fuente de alimentación principal.

71.- Cableado del Motor Monofásico Asíncrono de Fase Partida.

72.- Estudio de los parámetros de control del Motor Monofásico Asíncrono de Fase Partida.

73.- Estudio del arranque directo del Motor Monofásico Asíncrono de Fase Partida.

74.- Operaciones manuales de inversión de giro del Motor Monofásico Asíncrono de Fase Partida.

75.- Control directo y con retardo del Motor Monofásico Asíncrono de Fase Partida.

76.- Comparación con otros motores adquiridos. 

Algunas prácticas posibles con el Motor de Reluctancia 3PH.

77.- Comprobación de la fuente de alimentación principal.

78.- Cableado del Motor de Reluctancia 3PH.

79.- Estudio de los parámetros de control del Motor de Reluctancia 3PH.

80.- Estudio del arranque directo del Motor de Reluctancia 3PH.

81.- Operaciones manuales de inversión de giro del Motor de Reluctancia 3PH.

82.- Comparación con otros motores adquiridos.

- El usuario puede realizar otros ejercicios diseñados por él mismo.
Opcional
AEL-ACEM/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos.
- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.
- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.
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