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SPECIFICATIONS DE L'OFFRE
Ordinateur pour Intelligence Artificielle et Edge Computing :

    Ordinateur haute performance pour les applications d’Intelligence Artificielle et d’Edge Computing.
    GPU doté d’une architecture optimisée pour l’Intelligence Artificielle, le traitement parallèle et l’accélération des réseaux neuronaux.

    CPU multicœur 64 bits.

    Mémoire RAM haute vitesse.

    Unité de stockage à semi-conducteurs.

    Interfaces pour la connexion de caméras et de dispositifs externes.

    Port Gigabit Ethernet ou supérieur.

    Ports USB haute vitesse.

    Sortie vidéo pour moniteur.

    Système de refroidissement adapté au fonctionnement continu.

    Logiciel:

        Système d’exploitation basé sur Linux avec interface graphique.

        Environnement de programmation pour applications d’Intelligence Artificielle.

        Bibliothèques pour le Machine Learning et le Deep Learning.

        Outils d’accélération par GPU.

        Outils d’optimisation et d’exécution de modèles d’Intelligence Artificielle.

        Bibliothèques pour le traitement d’images et de vidéos.

        Bibliothèques pour l’analyse et le traitement des données.

        Outils de représentation graphique des données.

        Environnement interactif pour la programmation, l’exécution et l’analyse d’applications.

Kit d’acquisition, de contrôle et de communications IoT :

    Microcontrôleur hautes performances.

    Entrées et sorties numériques.

    Entrées et sorties analogiques.

    Sorties PWM.

    Interfaces de communication pour la connexion de capteurs et d’actionneurs.

    Communication Ethernet et/ou sans fil.

    Compatibilité avec les protocoles de communication IoT.

    Programmation au moyen de langages de haut niveau.

    Possibilité d’acquisition de données en temps réel.

    Possibilité de commander les actionneurs inclus dans le laboratoire.

    Communication avec l’ordinateur d’Intelligence Artificielle et le serveur de données.

Serveur de données :

    Serveur pour le stockage et la gestion des données générées par le laboratoire.

    Processeur multicœur hautes performances.

    Mémoire RAM de grande capacité.

    Unité de stockage SSD.

    Interface Gigabit Ethernet ou supérieure.

    Système d’exploitation basé sur Linux.

    Base de données pour le stockage structuré des informations.

    Base de données pour le stockage de séries temporelles.

    Enregistrement des données provenant des capteurs.

    Stockage des données historiques.

    Consultation et exportation des données.

    Outils de représentation graphique et de visualisation des variables.

    Communication avec l’ordinateur d’Intelligence Artificielle et le module d’acquisition et de contrôle.

Caméra :

    Caméra numérique haute définition.

    Acquisition d’images et de vidéos en temps réel.

    Adaptée aux applications de traitement d’images et de vision industrielle.

    Compatible avec l’ordinateur d’Intelligence Artificielle.

    Support pour le positionnement de la caméra.

Ensemble de capteurs :

    Capteur de température.

    Capteur d’humidité.

    Capteur d’intensité lumineuse.

    Capteur de pression.

    Capteur de courant.

    Capteur inertiel.

    Capteur de distance.

Ensemble d’actionneurs :

    Moteur à courant continu.

    Servomoteur.

    Moteur pas à pas.

    Éléments d’éclairage.

    Afficheur pour la visualisation des informations.

    Module thermoélectrique.

Ensemble d’objets pour les applications d’intelligence artificielle :

    Pièces de différentes couleurs.

    Pièces avec et sans défauts.

    Signaux et objets pour la reconnaissance et la classification.

    Base pour le positionnement des objets.

    Mallette de rangement.

Réseau de communications :

    Routeur pour l’interconnexion des différents éléments du laboratoire.

    Connectivité Ethernet. Communication au moyen des protocoles TCP/IP et UDP.

    Connectivité sans fil.

    Configuration du réseau local.

Alimentation électrique :

    Alimentation électrique nécessaire au fonctionnement de l’unité.

Logiciel de développement et d’analyse :

    Environnement de développement pour la programmation.

    Langage de programmation de haut niveau.

    Bibliothèques de Machine Learning.

    Bibliothèques de Deep Learning.

    Bibliothèques de vision industrielle.

    Bibliothèques pour le traitement et l’analyse des données.

    Outils de visualisation graphique.

    Outils pour les communications IoT. 

Câbles et accessoires pour un fonctionnement normal.

Manuels : Cet équipement est fournie avec les manuels suivants : Services Requis, Installation et Mise en Marche, Logiciel et Interface-Console (le cas échéant), Normes de Sécurité, Maintenance, Travaux Pratiques et Étalonnage.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES
Fondements de l’Intelligence Artificielle et du Machine Learning :

    1.- Introduction à l’Intelligence Artificielle, au Machine Learning et au Deep Learning.

    2.- Acquisition et préparation des données.

    3.- Création d’un ensemble de données (dataset).

    4.- Développement et entraînement d’un modèle de Machine Learning.

    5.- Évaluation et validation d’un modèle entraîné.

    6.- Réalisation de prédictions à partir de nouvelles données.

Capteurs, IoT et acquisition de données :

    7.- Acquisition de variables au moyen de capteurs.

    8.- Transmission et stockage de données par communications IoT.

    9.- Enregistrement et visualisation de variables en temps réel. 

Bases de données :

  10.- Stockage et consultation des données acquises.

  11.- Analyse et représentation des données historiques. 

Vision industrielle :

  12.- Acquisition et traitement d’images au moyen d’une caméra.

  13.- Création d’un dataset d’images.

  14.- Entraînement et utilisation d’un modèle pour la classification d’images. 

Intelligence Artificielle appliquée :

  15.- Utilisation du résultat d’un modèle d’Intelligence Artificielle pour agir sur un élément physique.

Exercices pratiques supplémentaires pouvant être réalisés avec cette unité : 

    Intelligence Artificielle et Machine Learning :

        16.- Comparaison de différents algorithmes de Machine Learning.

        17.- Apprentissage supervisé et non supervisé.

        18.- Analyse de la précision et des erreurs de classification.

        19.- Obtention et interprétation de matrices de confusion.

        20.- Étude de l’influence des données d’entraînement.

        21.- Optimisation des paramètres d’entraînement.

        22.- Développement de réseaux neuronaux artificiels.

        23.- Optimisation de modèles pour leur exécution au moyen de l’Edge AI. 

    Analyse et gestion des données :

        24.- Traitement et manipulation des données à l’aide d’outils de calcul scientifique.

        25.- Développement de processus d’extraction, de transformation et de chargement des données (ETL).

        26.- Exportation et échange d’ensembles de données. 

        27.- Comparaison entre les données acquises en temps réel et les données historiques.

        28.- Création de tableaux de bord personnalisés.

        29.- Analyse statistique des variables acquises. 

    IoT et communications :

        30.- Communication entre capteurs, dispositifs Edge et serveur.

        31.- Mise en œuvre de communications via MQTT.

        32.- Mise en œuvre de communications via HTTP.

        33.- Développement de services web pour l’échange d’informations.

        34.- Surveillance à distance des variables.

        35.- Développement de nœuds d’acquisition et de télémétrie. 

    Vision industrielle :

        36.- Classification d’objets par couleur.

        37.- Identification d’objets par vision industrielle.

        38.- Détection de pièces conformes et défectueuses.

        39.- Suivi d’objets en temps réel.

        40.- Développement de filtres et d’algorithmes de traitement d’images.

        41.- Étude de l’influence des conditions d’éclairage.

        42.- Développement d’applications personnalisées de vision industrielle. 

    Automatisation et Intelligence Artificielle appliquée :

        43.- Commande de moteurs à partir de variables acquises.

        44.- Régulation de la température au moyen du module thermoélectrique.

        45.- Régulation de variables à l’aide d’algorithmes de commande.

        46.- Utilisation de modèles de Machine Learning pour classifier l’état d’un processus.

        47.- Détection de comportements anormaux par analyse de données.

        48.- Utilisation des résultats d’inférence pour la prise de décision automatique.

        49.- Intégration de capteurs, d’Intelligence Artificielle et d’actionneurs.        
        50.- Développement d’applications personnalisées d’Intelligence Artificielle appliquée.
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