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ESPECIFICACIONES DE CONCURSO
Computador para Inteligencia Artificial y Edge Computing:

    Computador de altas prestaciones para aplicaciones de Inteligencia Artificial y Edge Computing.
    GPU con arquitectura optimizada para Inteligencia Artificial, procesamiento paralelo y aceleración de redes neuronales. 

    CPU multinúcleo de 64 bits. 

    Memoria RAM de alta velocidad. 

    Unidad de almacenamiento de estado sólido. 

    Interfaces para conexión de cámaras y dispositivos externos. 

    Puerto Gigabit Ethernet o superior. 

    Puertos USB de alta velocidad. 

    Salida de vídeo para monitor. 

    Sistema de refrigeración adecuado para funcionamiento continuado. 

    Software:

        Sistema operativo basado en Linux con interfaz gráfica. 

        Entorno de programación para aplicaciones de Inteligencia Artificial. 

        Librerías para Machine Learning y Deep Learning. 

        Herramientas para aceleración mediante GPU. 

        Herramientas para optimización y ejecución de modelos de Inteligencia Artificial. 

        Librerías para procesamiento de imágenes y vídeo. 

        Librerías para análisis y tratamiento de datos. 

        Herramientas para representación gráfica de datos. 

        Entorno interactivo para programación, ejecución y análisis de aplicaciones. 

Kit de adquisición, control y comunicaciones IoT:

    Microcontrolador de altas prestaciones. 

    Entradas y salidas digitales. 

    Entradas y salidas analógicas. 

    Salidas PWM. 

    Interfaces de comunicación para conexión de sensores y actuadores. 

    Comunicación Ethernet y/o inalámbrica. 

    Compatibilidad con protocolos de comunicación IoT. 

    Programación mediante lenguajes de alto nivel. 

    Posibilidad de adquisición de datos en tiempo real. 

    Posibilidad de control de los actuadores incluidos en el laboratorio. 

    Comunicación con el computador de Inteligencia Artificial y el servidor de datos. 

Servidor de datos:

    Servidor para almacenamiento y gestión de los datos generados por el laboratorio. 

    Procesador multinúcleo de altas prestaciones. 

    Memoria RAM de alta capacidad. 

    Unidad de almacenamiento SSD. 

    Interfaz Gigabit Ethernet o superior. 

    Sistema operativo basado en Linux. 

    Base de datos para almacenamiento estructurado de información. 

    Base de datos para almacenamiento de series temporales. 

    Registro de datos procedentes de sensores. 

    Almacenamiento de datos históricos. 

    Consulta y exportación de datos. 

    Herramientas para representación y visualización de variables. 

    Comunicación con el computador de Inteligencia Artificial y el módulo de adquisición y control. 

Cámara:

    Cámara digital de alta definición. 

    Adquisición de imágenes y vídeo en tiempo real. 

    Adecuada para aplicaciones de procesamiento de imágenes y visión artificial. 

    Compatible con el computador de Inteligencia Artificial. 

    Soporte para posicionamiento de la cámara. 

Conjunto de sensores:

    Sensor de temperatura. 

    Sensor de humedad. 

    Sensor de intensidad luminosa. 

    Sensor de presión. 

    Sensor de corriente. 

    Sensor inercial. 

    Sensor de distancia. 

Conjunto de actuadores:

    Motor de corriente continua. 

    Servomotor. 

    Motor paso a paso. 

    Elementos de iluminación. 

    Display para visualización de información. 

    Módulo termoeléctrico. 

Conjunto de objetos para aplicaciones de Inteligencia Artificial:

    Piezas de diferentes colores. 

    Piezas con y sin defectos. 

    Señales y objetos para reconocimiento y clasificación. 

    Base para posicionamiento de los objetos. 

    Maletín para almacenamiento. 

Red de comunicaciones:

    Router para la interconexión de los diferentes elementos del laboratorio. 

    Conectividad Ethernet. Comunicación mediante protocolos TCP/IP y UDP. 

    Conectividad inalámbrica. 

    Configuración de red local. 

Alimentación eléctrica: 

    Fuente de alimentación necesaria para el funcionamiento del equipo. 

Software de desarrollo y análisis:

    Entorno de desarrollo para programación. 

    Lenguaje de programación de alto nivel. 

    Librerías de Machine Learning. 

    Librerías de Deep Learning. 

    Librerías de visión artificial. 

    Librerías para tratamiento y análisis de datos. 

    Herramientas para visualización gráfica. 

    Herramientas para comunicaciones IoT.  

Cables y accesorios, para un funcionamiento normal.

Manuales: Este equipo se suministra con los siguientes manuales: Servicios Requeridos, Instalación y Puesta en Marcha, Software e Interfaz-Consola (cuando corresponda), Normas de Seguridad, Mantenimiento, Prácticas y Calibración.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS
Fundamentos de Inteligencia Artificial y Machine Learning:

   1.- Introducción a la Inteligencia Artificial, Machine Learning y Deep Learning. 

   2.- Adquisición y preparación de datos. 

   3.- Creación de un conjunto de datos (dataset). 

   4.- Desarrollo y entrenamiento de un modelo de Machine Learning.

   5.- Evaluación y validación de un modelo entrenado. 

   6.- Realización de predicciones a partir de nuevos datos. 

Sensores, IoT y adquisición de datos:

   7.- Adquisición de variables mediante sensores. 

   8.- Transmisión y almacenamiento de datos mediante comunicaciones IoT. 

   9.- Registro y visualización de variables en tiempo real. 

Bases de datos:

  10.- Almacenamiento y consulta de datos adquiridos. 

  11.- Análisis y representación de datos históricos. 

Visión artificial:

  12.- Adquisición y procesamiento de imágenes mediante cámara. 

  13.- Creación de un dataset de imágenes. 

  14.- Entrenamiento y utilización de un modelo para clasificación de imágenes. 

Inteligencia Artificial aplicada:

  15.- Utilización del resultado de un modelo de Inteligencia Artificial para actuar sobre un elemento físico. 
Ejercicios prácticos que pueden realizarse con este equipo: 

    Inteligencia Artificial y Machine Learning:

       16.- Comparación de diferentes algoritmos de Machine Learning. 

       17.- Aprendizaje supervisado y no supervisado.  
       18.- Análisis de precisión y errores de clasificación. 

       19.- Obtención e interpretación de matrices de confusión. 

       20.- Estudio de la influencia de los datos de entrenamiento. 

       21.- Optimización de parámetros de entrenamiento. 

       22.- Desarrollo de redes neuronales artificiales. 

       23.- Optimización de modelos para su ejecución mediante Edge AI. 

    Análisis y gestión de datos:

       24.- Procesamiento y tratamiento de datos mediante herramientas de cálculo científico. 

       25.- Desarrollo de procesos de extracción, transformación y carga de datos (ETL). 

       26.- Exportación e intercambio de conjuntos de datos. 

       27.- Comparación entre datos adquiridos en tiempo real y datos históricos. 

       28.- Creación de dashboards personalizados. 

       29.- Análisis estadístico de variables adquiridas. 

    IoT y comunicaciones:

       30.- Comunicación entre sensores, dispositivos Edge y servidor. 

       31.- Implementación de comunicaciones mediante MQTT. 

       32.- Implementación de comunicaciones mediante HTTP. 

       33.- Desarrollo de servicios web para intercambio de información. 

       34.- Monitorización remota de variables. 

       35.- Desarrollo de nodos de adquisición y telemetría. 

    Visión artificial:

       36.- Clasificación de objetos por color. 

       37.- Identificación de objetos mediante visión artificial. 

       38.- Detección de piezas correctas y defectuosas. 

       39.- Seguimiento de objetos en tiempo real. 

       40.- Desarrollo de filtros y algoritmos de procesamiento de imágenes. 

       41.- Estudio de la influencia de las condiciones de iluminación. 

       42.- Desarrollo de aplicaciones propias de visión artificial. 

    Automatización e Inteligencia Artificial aplicada:

       43.- Control de motores a partir de variables adquiridas. 

       44.- Control de temperatura mediante el módulo termoeléctrico. 

       45.- Regulación de variables mediante algoritmos de control. 

       46.- Utilización de modelos de Machine Learning para clasificación del estado de un proceso. 

       47.- Detección de comportamientos anómalos mediante análisis de datos. 

       48.- Utilización de resultados de inferencia para la toma automática de decisiones. 

       49.- Integración de sensores, Inteligencia Artificial y actuadores. 

       50.-Desarrollo de aplicaciones propias de Inteligencia Artificial aplicada.
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